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Aspecte specifice

Complexitatea si tipologia morfostruc-
turilor wvulcanice extrusive si intrusive
(conuri erodate, neckuri principale i
adventive, silluri, microlacolite, apofize
magmatice, platouri de lave si piroclastite),
identificate in spatiul Muntilor Metaliferi de
Nord — Est (fig.1), alaturi de morfologia
contrastanta dezvoltata pe structuri cristaline
si sedimentare, individualizeaza distinct
aceastd subunitate prin trasaturile specifice
ale peisajului geomorfologic, care ntretin o
morfofunctionalitate proprie.

Modelarea structurilor vulcanice a
Tnceput imediat dupa incheierea eruptiilor si
prabusirea ariilor crateriale si a continuat
prin mecanisme exogene variate, tot timpul
pliocenului si cuaternarului cu tendinta de a
faramita permanent edificiile vulcanice. Tn
cazul teritoriului analizat, activitatea
vulcanicd a Tncetat odati cu sfarsitul
pannonianului, cand au avut loc eruptii
izolate de andezite bazaltice, care compun
morfostructura vulcanica Detunata.

Modelarea postvulcanica, desfasurata
diferentiat pe sectiuni morfostructurale, dar
si pe bazine hidrografice explica atat
nuantarea structurilor, cat si diversitatea
formelor de relief. Eroziunea a dus la
festonarea periferiei craterelor vulcanice,
drenarea lor, adéancirea vailor si la
Tnlaturarea unor mari parti din platourile de
lave si aglomerate vulcanice, astfel ca, in
etapa actuala de evolutie a morfostructurilor
vulcanice, diferentierile litologice sunt mai

importante decat cele structurale, Tn
modelarea reliefului.
De cele mai multe ori, Tintreaga

suprastructura vulcanica a fost distrusa,

eroziunea selectiva scotdnd in evidenta
formatiunile consolidate pe canalele de
aductiune magmatica, care se identifica n
peisajul actual cu numeroase neckuri.

Un alt aspect, de care trebuie sa se tina
seama Tn aprecierea rolului vulcanismului in
structurarea reliefului este existenta
corpurilor intrusive, care au fost scoase la zi
prin eroziune, de sub invelisul sedimentar si
placa sisturilor cristaline, care initial, nu au
avut un rol activ in morfogeneza. Acestea se
materializeaza n relief sub forma de
dykeuri, silluri, apofize, stalpi, lacolite, s.a.

Acumularea produselor extracrateriale a
determinat fosilizarea unei mari parti a
reliefului preeruptiv, edificiile vulcanice si
curgerile de lava suprapunandu-se peste
relieful nivelat in intervalul paleogen -
miocen inferior si mediu.

Suprafetele de separatie dintre vulcanitele
neogene si formatiunile sedimentare si
cristaline constituie un reper important care
a facilitat unele aprecieri privind rata de
subsidenta, rata de eroziune, modul in care a
evoluat relieful atdt Tnainte, cat si dupa
Tncetarea eruptiilor vulcanice, ceea ce s-a
constituit in informatii importante privind
etapele de evolutie a reliefului din Muntii
Metaliferi de Nord — Est.

Modelarea morfostructurilor
extrusiv—efuzive

Atacul agentilor exogeni asupra
structurilor vulcanice a fost controlat de o
serie de factori, dintre care cu rol Tnsemnat
Tn modelare se remarca altitudinea relativa a
aparatelor vulcanice
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Fig. 1. Pozitionarea geografica a spatiului investigat

Edificiile vulcanice nalte au mentinut un
potential morfodinamic ridicat (eroziunea a
fost mult mai activa in cazul conurilor inalte,
n comparatie cu conurile mici si mijlocii),
compozitia petrografica, structura, varsta
eruptiilor i varietatea sistemelor
morfoclimatice care s-au succedat In etapa
posteruptiva (mai cu seama in intervalul
pontian — pleistocen superior). Pe flancurile
conurilor wvulcanice s-a format, inca din
perioadaeruptiilor, oretearadiar-divergenta,
de tip barranco, care in urma evolutiei
ulterioare a delimitat planeze extinse. Forma
lor initiala a fost triunghiulara sau
trapezoidald, dar prin adéancirea vailor
secundare, planezele au fost fragmentate,
astfel ca in peisajul geomorfologic actual se
pastreaza numai izolat sub forma unor culmi
alungite, usor largite spre baza conurilor
(versantul sudic al wvulcanului Valcoi,

versantii sudici ai edificiului vulcanic
Rotundu).

Viile, initial radiare, si-au dezvoltat o
retea de afluenti care au atacat atat lateral cat
si frontal planezele, fragmentandu-le, iar
ulterior eroziunea diferentiald a pus n
evidentda o serie de trepte structurale
dezvoltate pe acumulari succesive de lava si
umeri de exhumare a sill-urilor (structura
vulcanica Arama).

Relieful wulcanic actual al Muntilor
Metaliferi de Nord - Est prezinta o
diferentiere neta fata de morfologia initiala,
n sensul ca dupa incheierea eruptiilor,
edificiile vulcanice se prezentau sub forma
unor conuri de mari dimensiuni, insotite de
extinse suprafete acoperite cu curgeri de
lave. T.P. Ghitulescu, M. Borcos (1968); V.
lanovici si colab., (1969) au reconstituit
conuri vulcanice, cu Tnaltime de peste 2500
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m, ceea ce in conformitate cu capacitatea

morfologicd a aparatelor wvulcanice,

reprezinta o valoare pe care o consideram
exagerata, cel putin pentru Muntii

Metaliferi de Nord — Est.

La Tnceputul cuaternarului, majoritatea
vulcanilor nu se mai aflau n stadiul
vulcanului complet, ci in faza evolutiva a
stadiului de planeza, avand conurile
fragmentate radiar de talveguri divergente de
tip barranco. Craterele erau in general
nedrenate, iar ulterior, prin drenarea lor,
eroziunea a produs o largire si o extindere
treptata, Tn morfologia actuala nu am mai
regasit formele tipice Tn cazul nici unei
structuri vulcanice investigate, acestea fiind
puternic disecate erozional.

Procesele de evolutie a craterelor
vulcanice prin drenare, au dirijat sensul si
intensitatea distrugerii edificiilor vulcanice.
Se poate aprecia astfel, ca un vulcan este cu
atat mai evoluat, cu cat drenarea craterelor a
avut loc mai devreme.

Dupa fincetarea activitatii vulcanice,
tindnd seama de evolutia ulterioara,
consideram ca urmatoarele procese au
contribuit semnificativ la distrugerea
edificiilor vulcanice:

1. prabusirile care au afectat mai ales partea
superioara a conurilor (marginile
craterelor ), odatd cu formarea
structurilor de distructie si aparitia
calderelor;

2. reteaua convergenta si spalarile areolare
care au determinat largirea craterelor,
concomitent cu reducerea adancimii prin
agradare intracrateriala;

3. eroziunea regresiva intensa a retelelor
hidrografice, dupa drenare, stimulate de
nivelul bazelor locale de denudare si
tendinta de reechilibrare morfodinamica
a talvegurilor de drenaj;

4. propagarea eroziunii selective,
determinata de diferentierile litologice si
reliefarea structurilor de adancime
(neckuri, dykeuri, corpuri apofizale);

5. reteaua litoclazelor, in cadrul careia, mai
ales leptoclazele si diaclazele, au avut un rol
insemnat in demararea si evolutia
proceselor de eroziune pe rocile

vulcanice. Acestea, fie ca s-au format n
timpul racirii magmei, prin decom-
presiune, fie ulterior, au constituit puncte
de instabilitate care au fost preluate de
dezagregare si eroziunea prin curenti
concentrati  (siroire, ravenatie) si
transformate n viiugi slab adancite, cu
talvegul ingropat de sfar@maturi si blocuri.

Exista o strnsa legatura intre tipul de lava
care intra in componenta conurilor vulcanice,
dimensiunile, aspectul acestora si natura partii
superioare a substratului dislocat. Astfel, lavele
fluide au generat conuri cu diametre mai mari
(conul aparatului vulcanic Rotundu), Thsa mai
putin Tnalte decat lavele acide (edificiile
vulcanice Geamgana, Valcoi, Colzul
Cioranului). Tn cazul rocilor dure, ce compun
structuri omogene, datorita rezistentei impuse
de substratul cristalin, lavele s-au revarsat in
panze, dupa aliniamentele de fracturare
tectonica si numai izolat au ,,inchegat” conuri,
nsotite de cratere cu mici dimensiuni si
extruziuni punctiforme adventive (aparatul
vulcanic Poienita)

Neckurile vulcanice principale si adventive

Peisajul geomorfologic al neck — urilor
vulcanice neogene este cel mai reprezentativ, ca
tipologie structural — vulcanica, pentru Muntii
Metaliferi de Nord — Est. Fie ca apar in structuri
sedimentare cutate (neck - urile
morfostructurilor Rosia Montana, Bucium) sau
n structuri cristaline (neck — urile din Munceii
Biii de Aries), acestea prezinta diferite forme
(ascurite, conice, piramidale, retezate de
eroziune) si dimensiuni, Th majoritatea
situatiilor fiind puse Tn evidenta prin curgerile
de lava afiliate, care fosilizeaza parti ale
reliefului nivelat in paleogen — miocen
superior.

Fizionomia pe care o prezinta este rezultatul
Tndelungatei modelari subaeriene, in cadrul mai
multor sisteme morfoclimatice si sub influenta
multiplelor repozitionari ale talvegurilor de
drenaj, un rol ihsemnat in modelarea conurilor
(pe langa compozitie, dimensiuni, miscari
postvulcanice), revenind bazelor de denudare
locale (fig. 3).
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Fig. 2 Profile transversale comparative peste morfostructuri extrusive din
Muntii Metaliferi de Nord — Est.
1 — cristalin prealpin; 2 — sedimentar cretacic; 3 — vulcanite neogene.
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Fig. 3 Profil geomorfologic transversal prin morfostructura vulcanica Geamana
1- andezite cu hornblenda si piroxeni; 2— flis grezos— sistos; 3— flis grezos— sistos cu calcarenite; 4—
flis argilos cenusiu cu secvente grosiere; 5— falii, fracturi.Modelarea morfostructurilor intrusive
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Neckurile din Muntii Metaliferi de Nord —
Est, pot fi clasificate dupa mai multe criterii,
functie de care se disting urmatoarele categorii:
1. dupa formd, exista : neckuri circulare

(Valcoi, Geamana, Varsii Mari); neckuri

ovale (Frasin, Poienita), neckuri piramidale

(Piatra Surligatei, Coltul Cioranului, Coltul

Lazarului);

2. dupa varsta si petrotipurile vulcanice:
neckuri sarmatian-pannoniene andezitice (
includ majoritatea structurilor extrusive );
neckuri badeniene dacitice (Frasin, Carnic,
Contu);

3. dupa ordonarea sparial-morfologica:
neckuri vulcanice izolate (Coltul
Cioranului); neck- uri wvulcanice

Tngemanate ( Geamana, Carnic - Cetate);
4. asociarii de neckuri (neckurile structurilor
extrusive Arama, Rosia Montana).

Modelarea morfostructurilor intrusive

Ascensiunea si injectarea materialului
magmatic la diferite nivele subcrustale, au fost
procese care s-au manifestat in raporturi de
singeneza cu eruptiile vulcanice neogene, fie pe
fondul depresurizarii vetrelor magmatice,
efectelor mecanice de reagezare in crater sau
prabusirii ariilor crateriale.

Structurile magmatice intrusive prezinta
morfologii destul de complicate si apar atat in
rocile fundamentului pretertiar, cat si in
produse extracrateriale generate mai ales de
activitatea ciclului Il de eruptie.

In Muntii Metaliferi de Nord- Est,
morfostructurile intrusive seasociaza edificiilor
vulcanice extrusive, ceea ce pledeaza pentru o
geneza incadrata ,.erupriilor ratate”, ca o
consecinta a epuizarii potentialu-lui energetical
surselor magmatice, pe fondul stingerii
principalelor faze eruptive. Din acest punct de
vedere, deriva specificitatea acestor
morfostructuri, care prezintd caracteristici
diferite fata de morfostructurile extrusive, sub
aspectul morfogenezei, particularitatilor
geomorfologice si ca morfofunctionalitate Tn
cadrul regiunilor vulcanice.

Caracterul de evolutie inversa atribuit
genezei structurilor intrusive, comparativ cu

cele extrusive, este reliefat in morfologia
regiunii mai ales in cadrul reliefului
endovulcanic al regiunii Baia de Aries. In
partea de nord— vest a edificiului vulcanic
Coltul Lazarului, s-a manifestat cel putin in
doud secvente, 0 activitate subvulcanicd, cu
intrusiuni andezitice (V. lanovici si colab.,
1969), care afloreaza in Dealul Afinis si in
culmeainterfluviala care separa vaile Lacului si
Ambrului. Intruderea topiturilor silicatice s-a
facut In lungul retelelor de fracturare sau n
ariile de minima rezistenta a fundamentului, cu
tendintd de localizare Tn rocile mai slab
consolidate, caz in care a rezultat o complicata
morfologie endovulcanica (fig. 4 ), formata din
intrusive gonflate sau evazate la partea
superioara, detip cupold, dom sau microlacolit.

In cadrul complexului eruptiv Baia de
Aries, din analiza hartilor si a profilelor
geologice, se remarca faptul ca morfostructurile
intrusive au rezultat in urma unei duble
intrusiuni magmatice.

Structurile formate Th prima faza intrusiva,
au aspect de cupola, care spre adancime se
insereaza sub masa sisturilor sau calcarelor
cristaline si sunt alcatuite din andezite cu
hornblenda si biotit, andezite cuartifere cu
hornblendz si piroxeni (tip Afinis, Hirmaneasa,
Valea Lacului). Tn cea de-a doua faza (Ambru,
Malai) s-au format corpurile intrusive
neregulate, ce intersecteaza sub forma unor
lame dintate, atat rocile cristaline, cat si
andezitele consolidate anterior.

Dupa formarea structurilor intrusive, a
urmat o faza diatremica exploziva, care a
determinat formarea cosurilor de brecie
polimorfa, cu grosimi de cca.300 m, asociate
cu cosuri adventive de brecie monomorfa si de
o0 aureola de fractura.

Ascensiunea magmelor spre suprafata a
produs dislocarea unor mase insemnate de
sisturi si calcare cristaline. Formarea cosurilor
de brecie, a fost nsotita de circulatia solutiilor
hidrotermale, care intr-o prima secventd a
inertizat chimic, prin argilizare, viitoarele cai
de acces a solutiilor mineralizatoare, iar
ulterior s-a realizat procesul de mineralizare
propriu-zisa.
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Fig. 4. Profil geomorfologic peste morfostructurile vulcanice din Munceii Baii de Aries
1-sisturi cristaline: a-seria de Baia de Aries, b- seria de Biharia; 2-calcare cristaline;
3-sedimentar senonian; 4-vulcanite neogene; 5-brecii de explozie ratata (“diatreme aurifere”;
6-nisipuri, pietrisuri; 7-falii, fracturi, flexuri)

Ascensiunea maselor magmatice a urmarit
fracturile preexistente, insinuandu-se apoi, pe
liniile de stratificatie, caz in care au fost
generate forme de zacimént predominant
concordante (lacolite, panze intrusive), la care
seadauga stock-uri, apofize, dyke-uri si corpuri
neregulate, ca structuri discordante. De cele
mai multe ori, ihsa predomina structurile de tip
complex alcatuite din lacolite/microlacolite
asociate cu sill-uri, alaturi de dyke-uri si corpuri
apofizale. Distributia spatiala a corpurilor
intrusive, precum si gruparea acestora n
structuri si complexe intrusive a fost controlata
de elementele tectonice majore (sisteme de falii
si fracturi), iar In definitivarea arhitecturii
endowvulcanice, un rol important l-au avut
elementele structurale locale (anticlinale,
sinclinale, cute, limite de strate, falieri locale,
nclinarea stratelor, etc.).

Plasticitatea mai mare a formatiunilor
sedimentare cretacice a permis ,boltirea”
acestor roci de catre topiturile magmatice
intracrustale (Masivul Botes), iar in cazul
formatiunilor cristaline, entitatile subvulcanice
sunt localizate preponderent la intersectia unor
sisteme de fracturare si reprezentate prin
corpuri masive (stock-uri, lacolite), a caror
punerein loca fost insotita de intense fenomene

ale metamorfismului de contact dinamic si
pirometasomatic (morfostructurile intrusive din
Munceii Baii de Aries).

Evolutia reliefului pe structurile vulcanice
intrusive presupune parcurgerea a doua stadii
principale: decopertarea intrusiunilor i
modelarea reliefului endovulcanic.
Desfagurarea proceselor modelatoare si evolutia
intrusiunilor neogene a avut loc intr-un climat
subtropical Tn timpul pliocenului, care capata
nuante temperate la inceputul cuaternarului, iar
n perioada glaciara a predominat modelarea
crionivala. Tn holocen, pe fondul ncalzirii
climatice, procesele fluviatile devin
predominate, iar instalarea vegetatiei va
determina estomparea morfogenezei.

Concomitent cu Tndepartarea nvelisului
sedimentar, reteaua hidrografica s-a adancit
epigeneticin corpurile andezitice exhumate, iar
eroziunea areolara a determinat desfasurarea
proceselor morfogenetice la contact, facilitate
de reteaua de diaclaze si planele de separatie
din masele magmatice. Retragerea
sedimentarului si reliefarea prin modelare
selectiva amorfostructurilor intrusive, a generat
n peisajul geomorfologic al Muntilor Metaliferi
de Nord - Est, aparitia apofizelor laterale ale
lacolitelor, sub forma de maguri (Munceii Baii
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de Arieg), iar in cazul cand apofizele sunt sill-
uri, acestea vor genera cueste etajate (structura
vulcanica Arama— sectorul Bucium).

Endostructurile vulcanice intruse n roci
cristaline vor fi decopertate mai greu, iar
morfologia rezultatd va avea aspecte
conditionate de litologia metamorfica (Munceii
Baii de Arieg).

Structurile intrusive de tipul sillurilor, se
evidentiaza mai ales Tn talvegurile de drenaj si
versantii vailor care strabat regiunile afectate de
vulcanismul neogen (Rosia Montana, Bucium,
Baia de Arieg), precum si la nivelul
interfluviilor, unde se identificd cu umeri si
trepte de exhumare (morfostructura Arama).
Endomorfologia vulcanica este intregita de
prezenta dyke-urilor, care apar in spatiul
investigat, mai ales in cazul corpurilor eruptive
deschise sau intersectate de lucrari de
exploatare miniera sau cu pozitii izolate ori
radiare fata de unele morfostructuri vulcanice
extrusive (Valcoi, Piatra Surligata).
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