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ABSTRACT. Current geomorphological processes in the Corridor Mures between Aiud
and Sebes (Aiud — Sebes Corridor). The present-day modelling of relief in this passageway
is governed by several passive factors (largely sedimentary geological substrate,
particularities of landform and of natural vegetation), active factors, climate features
(precipitation, temperature, etc.) and land use (arable land, pasture land, hay-fields, etc.).
The association of all these elements represents the morphogenetic potential of the area.
Present-day modelling, which occurs on either slope of the Mure? Corridor, is shaped by a
huge variety of current geomorphological processes induced by precipitation (rain-related
denudation and sheet erosion, gullying and torrent), gravitation (traction transport, down-
sagging, landsliding - deep-seated and superficial; rock falls), erosion and alluviation.
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Inscris in Culoarului Muresului din
Depresiunea Turda — Alba Iulia, Culoarul
Aiud — Sebes are o lungime de circa 30 km si
o latime medie de aproximativ 12 km, fiind
cuprins intre altitudinile de 450-500 m in
vest, la contactul cu Dealurile Aiudului si
220 m in lunca, la sud-vest de Alba Iulia. Pe
acest areal, modelarea actuald a reliefului,
realizatd prin implicarea spatiala si
temporalda (continud sau intermitentd) a

agentilor, imprimd dinamica peisajului
geomorfologic si implicit degradarea
terenurilor.

Intr-un studiu publicat recent', sectorul
de culoar analizat a fost impartit din punct
de vedere geografic si, implicit,
geomorfologic in mai multe subdiviziuni
(Culoarul Teiusului, Dealurile Stremtului,

'O incercare de regionare geograficd a Culoarului
Muresului intre Aiud si Sebes (2013), 1. Marculet,
Catdlina Marculet, in Collegium Mediense, III,
Comunicari Stiintifice, XII, Medias.

Culoarul Ighiu — Oiejdea, Dealul Bilag si
Depresiunea Alba Iulia — Sebes)? la care vom

%a) Culoarul Teiusului, intins intre valea Mirasldului, la
nord, si Dealul Bilag si valea Hapriei, la sud (circa 25
km), se prezinta sub forma unei fasii inguste (4-12 km
latime), drenata aproximativ prin partea centrala de raul
Mures. Este alcatuit din lunca larga, din terasele inferioare
si destul de inguste ale Muresului si din versantul dinspre
Podisul Tarnavelor. b) Dealurile Stremfului ocupa
sectorul nord-vestic al Culoarului Aiud — Sebes, fiind
cuprins intre valea Miraslaului, la nord, si Culoarul Ighiu
—Oiejdea si valea Ighiului, la sud. Limita vestica este data
de nivelul de vale situat 400-450 m altitudine. Are
lungimea de 27 km, iar latimea oscileaza intre 2 km, la
extremitatea nordica si la cea sudica, i 8 km, la Stremt si
Galda de Jos. In compunerea sa predomina terasele medii
si superioare ale Muresului, luncile si terasele afluentilor
(Aiud, Garbova, Geoagiu, Galda, Ighiu), la care se adauga
glacisuri de terase si de vale si unele patrunderi ale
dealurilor piemontane, unde izolat se gasesc resturi ale
nivelului de eroziune inferior. ¢) Culoarul Ighiu —
Oiejdea, lung de circa 11 km si lat de aproximativ 3 km,
face nota distincta cu dealurile din sud si din nord-vest,
care-l domina cu inaltimi de peste 200-250 m. d) Dealul
Bilag, cuprins intre vdile Muresului, la est, Craivei, la
nord, si Ampoiului, la sud-vest, reprezinta un martor de
eroziune de forma triunghiulara si de origine piemontana
(din depozite cretacice, paleogene si neogene) rezultat in
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face referiri in continuare in demersul

nostru.
Potentialul morfodinamic

In regiunea analizata, modelarea actuala
a reliefului este conditionatd de o serie de
factori pasivi (substratul geologic, relieful si
vegetatia) si activi (climatici §i antropici) si
care prin asociere constituie potentialul
morfodinamic.

Substratul geologic, constituit din
depozite sedimentare oligocene (argile rosii
si verzi, gresii rosii §i vargate, nisipuri
cenusii, pietrisuri, marne nisipoase etc.), in
jumatatea sudica, badeniene (conglomerate,
calcare, gresii etc.), in extremitatea vestica,
sarmatiene (marne, marne nisipoase $i
nisipuri), in nord, si pannoniene (marne
cenusii si albastrui, argile sistoase, nisipuri
cuartoase, pietrisuri etc.), in regiunea
centrald, dispuse usor monoclinal, alaturi de
neotectonica (sinclinalul Sandulesti -
Miraslau - Aiud - Henig) functioneaza ca
factor pasiv in morfodinamica reliefului
(Harta geologica a Romaniei, Foaia Turda,
1967).

Relieful regiunii apare in dubla ipostaza:
ca suport si factor de conditionare al
proceselor de modelare, dar si ca rezultat al
acestora. Stadiul destul de avansat al
evolutiei sale este redat atat de densitatea
fragmentarii, cuprinsa intre 0,5 si 4,5

urma captrii paraului Ighiu de citre Ampoi. in regiunea
interfluviald se regasesc urme ale nivelului de eroziune
inferior, iar la poale se pastreaza resturi din terasele medii
si inferioare. e) Depresiunea Alba lulia — Sebes (circa 75
km?), formatd in special prin eroziune, se intinde intre
Dealul Bilag si valea Hapriei, la nord, si linia tatanii
terasei a treia de la confluenta cu Sebesul, la sud, si
cuprinde aria de confluenta de la Alba Iulia si versantii
delurosi dinspre Podisul Secaselor (la est) si Muntii
Vintului (la vest). Complexitatea ei este data de varietatea
formelor de relief din compunerea sa: lunci joase si inalte
(ale Muresului, Ampoiului si Sebesului), terase simple si
de confluentd, glacisuri de lunca, de terase, de vale si de
alunecare, dealuri piemontane etc. Aici, lunca Muresului
atinge una dintre cele mai mari latimi (circa 4 km) si
prezintd numeroase areale cu exces de umiditate.

km/km?, cat si de energia reliefului, care are
valori cuprinse intre 50 si 250 m.

Versantii, in majoritate de forma
convexd, sunt dezvoltati pe formatiuni
sedimentare friabile, dispuse monoclinal, si
au pante mai mari de 7°. Arealele cu pante
accentuate, peste 15°(uneori chiar peste 24°),
sunt cele care au favorizat dezvoltarea unor
ample procesele de modelare actuala.

Terasele Muresului, constituite din
nisipuri si pietrisuri pleistocene, conform
cartarii realizate de M. Buza (1986, 1996), si
doar afirmate de V. Stef (1998), sunt in
numar de opt. Recent, I. Marcule? (2013) a
indentificat prin metoda cartarii noud nivele
de terasd - terasa l-a, de 6-9 m altitudine
relativa, terasa a 2-a, de 12-15 m, terasa a 3-
a, 18-25 m, terasa a 4-a, de 30-40 m, terasa
a 5-a, de 50-60 m, terasa a 6-a, de 72-80 m,
terasa a 7-a, de 90-110 m, terasa a 8-a, de
125-140 m, terasa a 9-a, de 146-160 m -, mai
dezvoltate pe versantul drept, ca urmare a
procesului de TImpingere exercitat de
afluen?ii cu izvoarele in Mun?ii Trascaului
aupra albiei minore a Mure?ului.

Lunca Muresului este larga (pana la 5
km) si cu panta longitudinala de 0,35 m/km,
in cadrul ei distingdndu-se doud trepte:
inalta, de 2-4 m deasupra raului, si joasa, la

0,5-1,5 m altitudine relativd, usor
inundabila.
Clima, prin regimul precipitatiilor,

impune diferentieri temporale in activitatea
proceselor de versant.

Precipitatiile medii anuale au valori
relativ scazute, de 500-520 mm (518.0 mm
la Aiud, 515.8 mm la Alba Iulia si 508.0 mm
la Sebes), Insa s-au inregistrat ani ploiosi —
1897-1898, 1912-1916, 1969-1970, 1974-
1976 — cand valorile acestora au ajuns la
700-800 mm si ani secetosi — 1932-1935,
1945-1950, 1986 —, cand cantitatile au fost
de 350-400 mm. Un rol important in
dinamica proceselor de versant il au cele mai
mari cantitdti de precipitatii in 24 de ore —
valorile lor de peste 60 mm fiind mai mari
decat media lunilor respective (74.1 mm in
iunie la Alba Iulia, 75.6 mm in august la
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Sebes; fig. 1) — si alternanta perioadelor cu
precipitatii abundente cu cele secetoase,

aicicoeficientul de agresivitate pluviala fiind
intre 0,09 si 0,12 (D. Muresan, 1. Plesa,
1992; 1. Marculet, Catalina Marculet, 2010).

mm AIUD
80
65,5
70 63,1
60 %

30 (241 %
17 16,6

Il Iz /
R |
| v v v v vl Ixo X Xl X

Fig. 1. Repartitia anuala a cantitatilor maxime de precipitatii in 24 ore

Conform asa numitei zondri a eroziunii
totale a terenurilor agricole realizata de M.
Motoc (1963), Culoarul Aiud — Sebes se
inscrie in aria cu eroziune puternica, cu
limitele de variatie a intensitatii cuprinse
intre 15 si 20 t/ha/an. In urma investigatiilor
efectuate am ajuns la concluzia ci la acest
proces negativ, zdpada participa cu o
pondere foarte redusd, circa 10-12%. in
compara?ie, pe dreapta Muresului, eroziunea
generata de topirea stratului de zapada nu
depaseste 1 t/ha/an (intre 5 si 6% din
eroziunea totald), ceea ce inseamna o
eroziune neapreciabild. Pe stanga raului, pe
versantul dinspre Podisul Tarnavelor (in
arealele localitatilor Petelca, Zaries, Totoi,
Seusa, Oarda etc.), din cauza pantei
accentuate s§i a alcdtuirii petrografice
(alternanta nisipurilor slab cimentate cu roci
plastice si impermeabile: marne si argile),
unde din cauza alunecdrilor de teren
eroziunea este mai ridicatd, cu valori

cuprinse intre 2 si 4 t/ha/an (intre 12 si 20%
din eroziunea totala) (Catdlina Marculet, 1.
Marculet, 2009).

Vegetatia naturald §i  utilizarea
terenurilor genereaza diferentieri locale in
protectia sau in vulnerabilitatea suprafetei
reliefului fatd de procesele de modelare
actuale. Padurile de quercinee si carpen care
au acoperit in trecut cea mai mare parte din
aceasta regiune i din care au mai ramas
doar petice (sub 10% din intreaga suprafata)
au fost inlocuite treptat de culturi agricole,
pasuni si fanete, incat acestea au in prezent
o pondere foarte redusa. Aceste modificariau
favorizat aparitia alunecarilor de teren i au
intensificat agresivitatea torentiala.

Procesele de modelare actuala
Din cauza potentialului morfodinamic,

modelarea actuala a reliefului se realizeaza
printr-o gama variatda de procese



34

1. Marculet, Catalina Marculet

geomorfologice precum: pluviodenudarea i litatea, alunecarile de teren si eroziunea i
eroziune in suprafatd ravenarea, torentia- acumularea fluviatila (fig. 2).
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Fig. 2. Harta proceselor geomorfologice actuale din Culoarul Aiud — Sebes:

1, pluviodenudare; 2, eroziune in suprafata; 3, sant de eroziune; 4, ogas; 5, ravena; 6, organism
torential, 7, complex de procese actuale; 8, con de dejectie; 9, solifluxiune; 10, alunecare de teren;
11, gruepi, glimee; 12, alunecare curgatoare; 13, rapa de desprindere; 14, curgere noroioass;

15, prabusiri; 16, glacisuri coluvio-proluviale; 17, curs adancit; 18, eroziune laterala in mal; 19, renie;
20, martor de eroziune; 21, cota; 22, exces de umiditate; 23, cursuri de apa permanente;

24, cursuri de apa temporare.
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Pluviodenudarea si eroziunea in
suprafata se produc pe toate pantele cu
valori de peste 2-3°, in absenta unui covor
vegetal, atat in timpul ploilor torentiale, cat
siin cel al ploilor de lunga durata, dar numai
in conditiile in care solul este suprasaturat cu
apa.

Procesele de ravenare sunt dependente

direct de cantitatea si regimul precipitatiilor,
de litologie, de lungimea si Inclinarea
versantilor si de gradul de acoperire cu
vegetatie.
Rigolele apar predominant pe terenurile
arabile, in grupuri paralele perpendiculare pe
curbele de nivel, si au adancimi de cativa
centimetri.

Santurile de eroziune sunt dezvoltate pe
versantii cu inclinare mai mare de 5°. Uneori
se afld 1n asociere cu ravene si deseori
formeaza retele pe frun?ile teraselor si in
bazinele de receptie ale torentilor.

Ogasele sunt prezente frecvent pe
suprafetele cu inclinare de peste 15° din
Dealurile Stremtului, Culoarul Teiusului si
Depresiunea Alba Iulia — Sebes (fig. 2).
Predomind in culoarul analizat ogasele
simple (peste 85%).

Ravenele au adancimi de peste 2-3 m si
sunt simple si ramificate. Comparativ cu
ogasele sunt mai reduse ca numar si s-au
dezvoltat pe pantele de 10-20°.

Torentialitatea apare ca un proces
intermitent, complex, de eroziune, transport
si acumulare. In arealul analizat numarul lor
este ridicat pe versantul stang si redus pe cel
drept (fig. 2). Au lungimi de 2,5-5 km, iar
bazinele de receptie au dimensiuni reduse (2-
2,5 km?). Conurile de dejectie dezvoltate la
contactul cu lunca Muresului si in lunci au
in general aspect tesit.

Alunecdrile de teren sunt procese
frecvente in Culoarului Aiud — Sebes,
dezvoltarea lor fiind cauzatda de alternanta
nisipurilor slab cimentate cu marne si argile,
de lipsa vegetatiei forestiere etc.

Alunecarile superficiale, cu grosimea
materialului deplasat de 1-2 m, sunt
deplasdrile in masd cu cea mai larga

raspandire si antreneaza In miscare atat
patura de sol, cat i, pe o mica adancime,
substratul geologic.

Solifluxiunea modeleazd doar versantii
formati pe marne si argile, cu pante de sub
5°. Uneori, din cauza cantitatilor mai mari de
apa se poate transforma in alunecare
curgatoare sau in curgere de noroi
superficiald. Dupa iernile geroase cand
inghetul patrunde adéanc in sol, solifluxiunea
se reactiveaza si se produce o altd deplasare
lenta a cuverturii superficiale pe un substrat
inghetat. Microformele rezultate sub covorul
vegetal al pasunilor si fanetelor au aspect de
valuri, de 20-30 cm 1Inaltime, §i sunt
prezente preponderent pe versantii cu
expozitie nordica ai dealurilor mai inalte
dintre confluentele Muresului cu Tarnava si
cu Sebesul (Magura Straja, Dealul Plesii) si
pe cei din Dealul Bilag.

Alunecarile _in __brazde au aspectul
cararilor de oi“. Se deosebesc de acestea
prin caracterul haotic, marimea brazdelor si
prin raspandirea neregulatd. In culoarul
analizat afecteaza patura de sol de pe
terenurile acoperite cu pajisti secundare,
pana la o adancime de aproximativ 1 m. Prin
infiltrarea apei prin benzile fard vegetatie
favorizeaza dezvoltarea unor alunecari mai
profunde.

Alunecarile lenticulare, mai frecvente pe
versantul stang al Muresului ?i pe Dealul
Bilag, sunt mai adéanci decat alunecarile in
brazde (depa?esc un metru) si afecteaza atat
patura de sol cat si roca din substrat. Se
produc predominant pe versantii cu valori
ale pantelor intre 12 si 20° din bazinetele
paraielor si torentilor Petelca, Hapria etc., si
au la partea superioara o rapa de desprindere
cu aspect semicircular. Materialul alunecat
are aspectul unor valuri scurte, cu indltimi
reduse, dispuse pe versanti ca niste solzi.
Alunecarile lenticulare vechi prezinta un
relief mai sters, fiind inierbate si uneori sunt
chiar luate 1n cultura.

Alunecarile-surpari sunt legate de
eroziunea bazei versantilor si de marile rape
de desprindere de la Capud si de la Zaries,
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rezultate in urma alunecarilor profunde. S-au
format prin ruperea si caderea pe pante a
masei de teren, urmatd de impingerea
laterald pe un plan de alunecare. Partea
alunecata prezintd un microrelief cu
numeroase trepte si este strabatutd de
crapaturi transversale.

Alunecarile profunde (circa 8 % din
suprafata versantilor) — sub forma de valuri,
trepte si grueti (in Culoarul Teiusului si in
Depresiunea Alba lulia — Sebes; fig. 2) —
afecteaza substratul geologic pe grosimi
mari, cuprinse, in general, intre 2 si 5 m i
sunt in mare parte fixate. Prezinta rape de

desprindere bine evidentiate, cu inaltimi de
2-5 m. Adesea, din cauza substratului
nisipos, sunt asociate cu alunecari
superficiale si alunecari curgatoare.

Din aceasta categorie se eviden?iaza
alunecarile de la Capud si Zarie?.

Alunecarea complexa de la Zaries (fig. 3)
este situata pe stanga Muresului, pe versantul
stang al Culoarului Teiu?ului, Iintre
aproximativ 275 si 320 m altitudine. S-a
produs pe formatiuni sedimentare

pannoniene constituite din nisipuri slab
cimentate si argile, dispuse monoclinal de la
nord-est la sud-vest.
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Fig. 3. Schita geomorfologica a alunecarii de la Zaries (2010)

1, répa de desprindere; 2, valuri de alunecare; 3, movilg; 4, alunecare
superficiald; 5, microdepresiune cu tendinta de baltire; 6, alunecare curgatoare;
7, surpari, prabusiri; 8, crapaturi; 9, pluviodenudare si eroziune in suprafata;
10, siroire; 11, ogas; 12, culme rotunijita; 13, cota; 14, drum.

Pe langa alcdtuirea petrografica si
fizionomia reliefului, la formarea sa au
contribuit si apropierea Muresului de
versant, In urma impingerii raului de catre
afluentii de pe dreapta, cat si tdierea
drumului ce leagd localitatea Zaries de Valea
Tarnavei.

Alunecarea este consecventa de tip delapsiv.
Masa de roca antrenatd pe versant se
prezintd sub forma unor trepte fragmentate
transversal de procese de siroire. In partea
sudicd este prezentd o movila de circa trei
metri, la randul ei puternic degradata de
eroziune. La precipitatiile torentiale, in
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microdepresiunile de la baza rapelor de
desprindere, se produc baltiri, iar din corpul
alunecdrii pornesc alte alunecari curgatoare.
Répele de desprindere, in numar de trei si
inalte de 2-6 m, sunt dispuse pe doua
aliniamente: una in sud, sub forma de
semicerc, si doud in nord, cu aspect de
ghirlande. Amunte de aceste abrupturi
afectate de prabusiri, sunt prezente crapaturi
care indica posibilitatea producerii unor noi
alunecari regresive spre partea superioara a
versantului.

Alunecarile curgatoare sunt destul de
reduse numeric si se produc prin inmuierea
puternica a formatiunilor argiloase si
marnoase. Sunt usor mai active in arealele
localitatilor Totoi si Drambar.

Surpdrile au loc izolat, numai pe rapele
de desprindere ale alunecérilor de teren si in
malurile ravenelor si Muresului.

Materialele cazute la baza corniselor
creeaza o serie de discontinuitati pe
terenurile Tnierbate.

Procesele fluviatile au loc permanent in
albia minora a Muresului, aici putandu-se
separa: 1. sectoare unde predomind
eroziunea laterala si transportul i 2. sectoare
in care predomind acumularea. In cazul
primei categorii sunt foarte intense
prabusirile malurilor, iar in a doua, formarea
reniilor.

In ultimele decenii, intre confluentele
Muresului cu paraul Rétu si curaul Tarnava,
se Inregistreazd un amplu proces de
indreptare a albiei minore (fig. 4). In opinia
noastra, aceasta situatie este generata atat de
impingerea albiei minore a Muresului de
catre afluenti, cat si de interventiile antropice
care au avut loc pana in anii *90 ai secolului
XX.
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Fig. 4. Evolutia albiei minore a Muresului la Radesti
1, cursul actual; 2, cursuri active pana in 1975; 3, cursuri mai vechi;
4, mal erodat; 5, renie, plaja; 6, cota.
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Riscul geomorfologic

Utilizdnd ca model Harta de risc
geomorfologic a Culoarului depresionar
Apold-Sibiu (Maria Sandu, 1994), datele

analitice, frecventa si intensitatea proceselor
geomorfologice actuale din regiunea
analizatd au permis identificarea a cinci
tipuri de risc geomorfologic, grupate in trei
clase (fig. 5).
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Fig. 5. Harta de risc geomorfologic a Culoarului Aiud — Sebes

1, culmi cu risc de ingustare prin eroziune regresiva; 2, a. versanti cu risc mare de
declangare a alunecérilor de teren si a proceselor de ravenare; b. versanti cu risc mare
cauzat de procesele de ravenare si de eroziunea in suprafata; 3, a. versanti cu risc moderat
de declangare a alunecarilor de teren gi a proceselor de ravenare; b. versanti cu risc mediu
cauzat de procesele de ravenare si de eroziunea in suprafata;

4, suprafete cu risc mic de declansare a alunecarilor de teren si a proceselor de ravenare;
5, albii cu risc de inundatii periodice.
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Pentru realizarea hartii de risc
geomorfologic® a fost utilizati metoda
suprapunerilor n sistem GIS a urmatoarelor
harti: geologica, geodeclivitatii, expozitiei
versantilor, utilizarii terenurilor, solurilor si
proceselor de modelare actuald. Pe aceasta
au fost evidentiate:

1. Arealele cu risc geomorfologic mare
(circa 15% din intreg teritoriul studiat) se
caracterizeazd printr-un potential
morfodinamic ridicat generat de suprafetele
cu pante de peste 20°. Sunt in general
terenuri vulnerabile, care necesita lucrari
antierozionale. In aceastd categorie sunt
inclusi: a) versantii cu risc mare de
declangare a alunecarilor de teren si a
proceselor de ravenare, cum sunt cei ai
dealurilor Cisteiului, Scaun si Gorganu (fig.
5); b) versantii cu risc mare cauzat de
procesele de ravenare si de eroziunea in
suprafata ai bazinetelor torentiale de la nord
de Teius, Stremt etc.

2. Suprafetele cu risc geomorfologic
moderat (aproximativ 30%) sunt
reprezentate de versantii cu pante cuprinse
intre 15° si 20° si unde sunt active
alunecarile superficiale si procesele de
eroziune lineara. In carul lor se disting doua
situatii: a) versantii cu risc moderat de
declangare a alunecarilor de teren si a
proceselor de ravenare, cum sunt la sud de
Oiejdea si la nord de Capud; b) versanti cu
risc mediu cauzat de procesele de ravenare si
de eroziunea in suprafatd, mai extingi in
extremitatile estica si vestica, la contactul cu
Dealurile Lopadei si Dealurile Aiudului.

3. Suprafetele cu risc geomorfologic mic
(circa 25%) au potentialul morfohidrografic
scazut datorita pantelor reduse (3-15°), aici
remarcandu-se doar eroziunea in suprafata.
Sunt prezente pe interfluviile plane, pe

*Riscul geomorfologic reprezinta (P. Cotet, 1978; Maria
Sandu, 1994; Florina Grecu, 1997; 1. A. Irimus, 2006
s.a.),,, ansamblul de amenintari la resursele umane care
vin din instabilitatea caracteristicilor de suprafata ale
Pamantului* (Gares si colab., 1994, citati de Florina
Grecu, 1997).

podurile teraselor si pe cele cu padure deasa
(la sud de Sancrai, la sud-vest de Aiud, la
Teius, la Alba Iulia, Sebes etc.).

Comparativ cu versantii si fruntile teraselor,
care sunt afectate de procese gravitationale
intense, albiile majore (atat ale Muresului,
cat si ale afluentilor permanenti: Aries,
Aiud, Garbova, Geoagiu, Ampoi) sunt
supuse periodic riscului de inundatii sau
scurgerilor de apa de pe suprafetele mai
inalte. Numai in intervalul 2002-2010, pe
unii afluenti ai Muresului (Aiud, Gérbova,
Geoagiu, Galda, Ighiu) s-au produs 2-4
viituri.
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