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ABSTRACT: The morphological response of karst system’s sensitivity. The karst
complexum of Damis — Ponorag (Padurea Craiului Mountains) — a case study

The karst complexum of Damis — Ponoray is a typical karst region in the Padurea
Craiului Mountains. Being settled between the valeys of Crisul Repede (horth), and two of
its afluents: Bratcura (east) and Migid (west), this exceptional karst region is caracterized by
a mature phase of karst evolution, in which there can be find many correlations between the
exokarstic and the endokarstic subsistems. Therefore, we tried to localize this interrelations,
based on our researches in the field, but in the same time having a great help from studies
of researchers, such as T. Rusu, P. Cocean, |. Oraseanu or B.P. Onac, but also from

speleological groups.

After we have analized the control factors of the geosystem, we tried to identify that
exokarstic and endokarstic responses of karst system’s sensitivity, that are making this karst
area so attractive for tourists and scientifical researchers, as well.
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Introducere

Avrealele carstice constituie surse de apa
potabild, resursa turistica etc., insa sunt si
fragile Tn acelasi timp, necesitand o protectie
atenta. Pentru atingerea acestor scopuri si
valorificarea corespunzitoare a reliefului
carstic este necesar cunoasterea adecvata a
acestuia, fapt care se poate realiza, credem
noi, printr-o abordare sistemica.

Activitatea speologica (atdt cea
profesionista, cat si cea sportiva) necesita un
volum mare de munca, organizare, resurse,
de aceea ne-am gandit sa venim in ajutorul
speologilor sportivi, avand scopul deaindica
acele forme carstice, unde exista posibilitatea
mai mare pentru descoperirea de noi goluri
subterane. Pornim de la ipoteza, ca formele
carstice, care sunt elementele unui sistem
carstic, sunt legate intre ele prin rela?ii
morfogenetice si pozitionale, astfel, prin
analiza formelor de suprafata putem deduce
existen?a galeriilor subterane. Tnainte, nsa,
ca sa fim capabili sa indicam punctele sau
arealele unde merita incercata o derocare sau

0 decolmatare, Tin lucrarea de fata vom
analiza formele carstice ale complexului
carstic, urmand, ca in cercetarile ulterioare
sa ne extindem la alte areale carstice, ?i sa
tragem concluziile necesare.

1. Teritoriul in atentie

Complexul carstic Damis — Ponoras se
situeaza n partea de nord — est a Muntilor
Padurea Craiului, reprezentdnd o regiune
carstica tipica a acestora. Se afla intre vaile
Crisului Repede (in nord), Misidului (in
vest), Bratcutei (in sud si est). Dupa T. Rusu
si Gh. Racovitd (1971), limita sudica a
complexului carstic coincide cu valea
Bratcutei, ei considerand valea ca o limita
logica in delimitarea unui teritoriu.

Dupa conceptia proprie, Culmea Magurii
ar reprezenta o limita mai adecvata din punct
de vedere practic, deoarece, pe de o parte
Culmea Magurii se evidentiaza pregnant in
relief prin Tnaltimea ei, pe de altd parte
substratul litologic alcatuit din roci cristaline
nu are un rol semnificativ in dezvoltarea
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carstului, eventual din punct de vedere
hidrologic, prin apa si aluviunile originare
de pe aceasta culme. n consecinti, Culmea
Magurii reprezinta limita sudica a
complexului carstic, spre est limita fiind
trasata conventional de-a lungul unei culmi
secundare, iar spre vest trece peste Dealul
Oasului (803 m), apoi pe cumpina de ape
dintre bazinele Damis si Runcsor.

In afara de criteriile geologice si
geomorfologice, cel mai important aspect in
determinarea aestei limite a fost criteriul
hidrologic (factorul activ al modelarii
carstice), Culmea Magurii constituind de
fapt limita sudica a acviferului Damis.

2. Factorii de control si stare
2.1. Factorul litologic

Formatiunile triasice sunt reprezentate
de dolomite si calcare de varsta campilian,
anisian si ladinian. Calcarele anisiene si
ladiniene sunt roci masive, organogene, care
ating pana la 750 m grosime, pe alocuri fiind
partial dolomitizate (Patrulius, in lanovici si
colab., 1976). In general depozitele triasice
amintite contin un mare procent de Ca,CO,,
ex. calcarele de la Bratca contin pana la 97,5
% materie solubila.

Formatiunile jurasice acopera
transgresiv spre est formatiunile triasice, in
teritoriul analizat reprezentind o masa
relativ compacta.

Atat Tn regiunea noastra, cat si in
Tntregul masiv muntos, calcarele jurasice
reprezinta cele mai bine carstificate
formatiuni, importante pesteri si avene s-au
dezvoltat Tn aceste roci (P. Ponoras, Stanu
Ciutii, Lesiana-Moanei, Av. Bernusu, Av.
Sturzului s.a.), ca si importante forme
exocarstice.

2.2. Factorul tectonic

Dupa Patrulius (1976), regiunea studiata se

Tncadreaza in doua unitati tectonice:

I Horstul Carmazanului — partea nordica a
arealului studiat, limitat spre sud de catre
falia Carmazanului. Reprezinta o

structura complexa de sinclinal,
complicatde oridicatura axiala, respectiv
de catre cute secundare si falii (ex.
anticlinalele Suncuius si Bratca).

I Zona Treptelor Antitetice — in partea de
sud a regiunii, reprezentand totodata
caracteristica de baza a arealului studiat.
Faliile transversale au un rol determinant
n dezvoltarea formelor carstice (exo- si
endocarstice) si caracterizeaza mai ales
zonele Damis si Ponoras.

2.3. Factorul geomorfologic
(relieful preexistent)

Tn paleogeografia regiunii deosebim trei
etape de carstificare (Cocean, 2000): Triasic
superior, Cretacic inferior si Neozoic, ultima
avand fazele: Danian — Oligocen, Pliocen si
faza actuala (T. Rusu, 1988).

2.4. Factorul climatic

Trebuie luate Tn considerare precipitatiile
mai abundente din Pleistocen, care au
determinat un proces de coroziune mai
intens. Conditiile actuale: sistem de
modelare pluvio - nival, perioada de
mentinere a zapezii: 4 luni, 700-900 mm
precipitatii / an.

2.5. Factorul hidrologic
(formarea retelei fluvial)

Nu dorim si aprofundim aceste
caracteristici, fiind deosebit de bine
evidentiate Tn lucrarile lui T. Rusu (1971,
1973, 1979, 1988).

2.6. Factorul biotic
(vegetatia si solurile)

Vegetatia padurilor de fag si amestec,
pajistile secundare, solurile cambice si terra
rosa au un rol specific in modelarea carstics,
de accentuare a coroziunii prin saturarea
apelor cu CO, acizi organici si acizi humici,
acest fapt fiind evidentiat in lucrarile de
specialitate (Zambo, 1986).
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2.7. Factorul antropic

Defrigarile, activitatile miniere
(exploatarea argilelor refractare si a
bauxitelor), construirea drumurilor,
activitatile agricole modifica atributele
sistemului, ducand la o evolutie si o
comportare diferita a acestuia.

3. Reflexul sensitivitatii sistemului
carstic in morfologia exocarstica

3.1. Lapiezurile

Tn campul de lapiezuri de pe Dealul
Glimeii intalnim o varietate de microforme
de acest gen, fiecare tip fiind expresia
morfologica a sensitivitatii sistemului,
respectiv raspunsuri morfologice la relatiile
din cadrul acestui tip de sistem
geomorfologic. Astfel, relatia dintre
procesele fiziologice ale plantelor arboricole
(ca factori perturbatori) si calcar se reflecta
n forma lapiezurilor: fitolapiezuri circulare
inserate la intersectia fisurilor (pe
discontinuitati de substanta, avand rolul de
atractori).

3.2. Dolinele

Dolinele reprezinta de fapt raspunsuriale
manifestarii post-prag, reflectdnd Tnceputul
unei noi evolutii geomorfologice — sistemul
carstic al viii dolinare in locul sistemului
fluvial al vaii normale (de eroziune).

3.3. Uvalele

Reprezentand o forma intermediara ca
marime si aspect intre dolina si depresiune
carstica, uvala se poate forma prin eroziune
fluviatila, ingemanare de doline, sau poate fi
preformata tectonic (P. Cocean, 2000).

Intr-o conceptie proprie, formarea si
dezvoltarea uvalelor se nscrie Th aceeasi
tendinta de substitutie a sistemului fluvial
normal cu sistemul carstic, prin urmare
generalizdnd, putem spune ca sistemul
carstic Tnlocuieste treptat sistemul fluvial
normal in carstul acoperit, fenomen 1n

evidentierea careia captarile carstice
reprezinta adevirate praguri energetice,
generatoare de praguri de substanta, iar
formele carstice rezultate reprezinta
raspunsul morfologic al noului sistem, in
functie de conditiile locale.

Tnteritoriul analizat, majoritatea uvalelor
s-au format la contactele litologice,
dezvoltandu-se apoi in functie de conditiile
locale. Ele se afla intr-un stadiu diferit de
evolutie, Tn functie de gradul de dezvelire de
sub stratele impermeabile.

Mentionam doua exemple reprezentative:
uvala Piciorul Gol, Tn care se dezvolta doar
doua doline, drenata de catre Paraul Fetii,
acesta varsandu-se in valea Bratcutei (fara
prag morfologic), respectiv uvala Chicera,
bine individualizata, suspendata deasupra
vaii Bratcutei (fig. 1.).

3.4. Depresiunile carstice

Formarea si dezvoltarea acestora este
bine evidentiata Tn lucrarile lui T. Rusu
(1971, 1988), respectiv P. Cocean (1980,
2000).

Reprezinta un subsistem al sistemului
carstic, caracterizat printr-un input insemnat
de energie dinspre necarstificabil spre
carstificabil, Tnspre subteran (inspre
subsistemul endocarstic).

P. Cocean (2000), pune intrebarea: de ce
laitimea Depresiunii Damis depaseste
lungimea acesteia? Fiind o depresiune
endoreica (din punct de vedere morfologic),
apele originare de pe versantii Culmii
Magurii s-au adunat in depresiune (ca n
majoritatea depresiunilor carstice — ex.
Poiana Ponor din Padis), fiind posibila
deversarea lor mai ales spre est (spre valea
Bratcutei), dar si spre vest (in cantitate mai
mica, spre valea Runcsorului).

Analizand traseul vaii Stiopului, putem
afirma ca aceasta s-a dezvoltat regresiv,
neavand rol Tinsemnat in formarea
depresiunii.

Evident, potentialul denudativ al raurilor
formate pe versantii de nord ai Culmii
Magurii a fost mult mai Tnsemnat in
Pleistocen.
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Fig. 1. Uvula Chicera, reflexul morfologic al instalarii sistemului de modelare carstic
(disolutia) in locul sistemului fluvial de modelare (eroziunea), pe locul unui hechi
afluent al Bratcutei, la contactul litologic care a favorizat captarea subterana

3.5. Ponoarele

Sunt raspunsul morfologic discret al
sistemului carstic determinat de procesul de
captare carstica, alaturi de treptele antitetice,
care sunt mult mai evidente in peisajul
carstic. Le intalnim Tn zonele de contact
litologic, fiind marcate de cate o treapta
antitetica (mai mult sau mai putin
evidentiata) si o inseuare, dincolo de care se
poate recunoaste traseul “fosil” al vaii
subaeriene de odinioara.

Dupa T. Rusu (1988), intalnim trei
generatii de ponoare: pliocene, pleistocene si
holocen-actuale.

3.6. Vaile carstice

Tnteritoriul analizat intalnim vai aflate in
diferite stadii de evolutie, Tn functie de
gradul de decopertare a calcarelor de sub
cuvertura impermeabila.

Astfel, cursul superior al Bratcutei, cursul
superior al wvaii Luncilor (Misidului) se
dezvolta prin eroziune, pe roci impermeabile
(etapa primara).

In stadiu intermediar de evolutie se afla
Cheile Bratcutei, Cheile Misidului, Valea
Grosului, care au atins substratul calcaros,

dar Tsi mentin Tnca cursul subaerian.

In stadiul final se afla vaile dolinare, a
caror modelare se afla sub actiunea
coroziunii.

Viile normale se dezvolta in apropierea
pragului de substantd dintre carstificabil /
necarstificabil, Tn stadiul incipient al
evidentierii captarii carstice cu valoare de
prag energetic.

Viile sub forma de chei le Tntalnim pe
rama de nord a complexului carstic, datorita
orientarii r&urilor spre Depresiunea Vad-
Borod (vechea baza de eroziune localz).

Viile oarbe reprezinta raspunsuri
morfologice (forme) caracteristice carstului
zonei temperate, pe care le intalnim frecvent
si Tn complexul carstic analizat: Valea
Macra, Stanul Ciutii, Valea Hutii, Ponoras I,
Il, Valea Dragoi, Toaia.

Viile de recul (in fund de sac),
reprezintd formele antitetice vailor oarbe,
fiind caracteristice exurgentelor
(resurgentelor), adica zonelor de iesiri ale
energiei din sistemul carstic. Cele doua
resurgente mai importante din zona noastra:
Izbucul Damisenilor, respectiv, Izbucul
Bratcanilor (ambele in valea Bratcutei), au
vai de recul modeste ca dezvoltare (cativa m
pana la varsarea in Bratcuta).
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Viile seci (sohodoalele) reprezinta, de
fapt, traiectoria instalarii sistemului carstic
de modelare, care substituie sistemul de
modelare fluvial (hormal), iar elementele
acesteia din urma le intalnim pe alocuri in
cadrul vaii carstice, n functie de gradul de
evolutie al acesteia. La un aport energetic
marit (precipitatii abundente), componentele
involutive ale sistemului fluvial se manifesta
activ pentru scurt timp, pe termen mai lung
nsa (un an, cativa ani), aceasta oscilatie este
nesemnificativa.

Viile dolinare se intalnesc, de obicei, pe
traseul vechilor cursuri de apa, sirurile de
doline marcénd, de fapt, traseul de odinioara
al raului de suprafata. Cele dezvoltate pe
traseele vechilor afluenti ai Misidului si ai
Bratcutei sunt exemple tipice pentru astfel de
forme. Indiferent de topografia locului sau
panta reliefului, wviile dolinare ramaéan
suspendate deasupra viii colectoare, fiind

raspunsuri morfologice la relatiile substrat
calcaros — litoclazatie — apa, prezentand
marturii  ale dezorganizarii  sistemului
hidrografic subaerian, prin manifestarea
captarii carstice cu valoare de prag energetic
(generator de prag de substanta: treapta
antitetica sau Tnseuarea), aceste componente
ale sistemului fluvial (vaile afluente) fiind
“rupte”, “izolate” de partea centrald
(coordonatoare) a sistemului, odata cu
deteriorarea relatiilor energetice dintre
componentele morfologice (de substanta) ale
sistemului  fluvial Tntrerupdndu-se si
propagarea informatiei necesare evolutiei si
comportamentului sinergic al sistemului.
Viile dolinare reprezinta reflexul
sengitivititii sistemului carstic, marcand,
totodata, existenta corelagiilor care se
instaleaza ntre componente: endocarst-
exocarst, sau procese: eroziune-coroziune

(fig. 2.).

Fig. 2. Vale dolinara pe versantul estic al
Dealului Glimeii
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4. Reflexul sensitivitatii sistemului
carstic in morfologia endocarstica

4.1. Pesterile si avenele

Intalnim o situatie inversi fati de
ansamblul  Muntilor Padurea Craiului,
deoarece la nivelul intregului masiv muntos
cele mai multe pesteri si avene s-au dezvoltat
n roci jurasice. nsa, rocile triasice sunt mai
extinse pe teritoriul nostru, decat cele
jurasice. Pe de altd parte, majoritatea
pesterilor si avenelor dezvoltate Th roci
triasice au dimensiuni modeste (cateva zeci
de m dezvoltare), in schimb, in rocile
jurasice s-au dezvoltat pesteri si avene cu o
dezvoltare remarcabila: P. Ponoras (peste
5000 m lungime), P. Moanei (1170 m), Av.
Bernusu (31 m adancime, 123 m dezvoltare
totala), Av. Berna (98 m adancime, 697 m
dezvoltare totald) (T. Rusu, 1988).

Ca raspuns morfologic determinat de
corelatiile dintre endocarst si exocarst, se
remarca reliefarea viilor carstice,
determinate atat de exocarst (traseul cursului
primar), cét si de endocarst (galerii —drenuri
subterane).

4.2. Tipuri de sisteme carstice

1. Sistemul carstic Toaia — lIzbucul
Damisenilor este un sistem carstic de
confluenta, dezvoltat de-a lungul drenurilor
subterane: Toaia — Izbucul Damisenilor,
respectiv Munau — Izbucul Damisenilor (asa
cum arata descoperirea in 2001 a Pesterii —
aven din valea Siliei, de cétre Razvan Lar —
“Cristal” Oradea). Presupunem ca aici exista
galerii subterane importante, care asteapta sa
fie descoperite. Dupa T. Rusu si Gh.
Racovitd (1971), apele Ponorului Pesteruta
alimenteaza, de asemenea, acest sistem.

2. Sistemul carstic Ponoras — Izbucul
Britcanilor face parte de asemenea, din
tipul sistemului carstic de confluenta. S-a
dezvoltat indeosebi de-a lungul faliei
Ponoras, respectiv, diaclazele care oinsotesc,
Stanu Ciutii fiind dezvoltat evident de-a
lungul unei astfel de diaclaze.

3. Sistemul carstic Lesiana — Moanei
este un sistem carstic polietajat, mai precis
bietajat, etajul superior (P. Lesiana) fiind
fosil (intrunind caracteristicile unui sistem
Tnchis), iar etajul inferior (P. Moanei) fiind
activ.

4.3. Morfologia endocarstica

Sensitivitatea deosebit de variata si in
continua modificare a sistemului carstic
produce o morfologie extrem de variata in
subsistemul endocarstic, n functie de
variabilele de control si stare implicate n
modelare.

Astfel, variatiile produse in relatiile

dintre subsistemul hidrologic si cel
geochimic au ca rezultat schimbari
importante reflectate Tn morfologia

speleotemelor, a galeriilor subterane sau a
sedimentelor aflate in subteran (fig. 3.).

CONCLUZII

Sensitivitatea, ca masura a schimbarii, are ca
raspuns morfologic in relieful carstic diferite
forme exocarstice si endocarstice, care
variaza temporal si spatial, in functie de
atributele sistemului carstic specific unei
anumite perioade si a unui anumit areal, Tn
functie de modul de conlucrare dintre
subsistemul geochimic si cel hidrologic.
Variabilitatea atributelor sistemului in timp
si spatiu are ca reflex dezvoltarea unor forme
carstice specifice. Astfel, lapiezurile
marcheaza primul contact mai Tndelungat
ntre calcar — apa, care se produce si sub
patura de sol, iar odata cu interventia brusca
a factorului antropic, sau a pluviodenudatiei
intense, ele seasociaza, se up-gradeaza intr-o
asociere de forme exocarstice specifice:
campul de lapiezuri (ex. pe Dealul Glimeii).
Asemenea acestora, si celelalte forme de
suprafata si de subteran: dolinele,
depresiunile carstice, uvalele, ponoarele,
viile carstice, pesterile si avenele, precum si
morfologia acestora vor reflecta
particularitatile devenirii lor morfogenetice,
reprezentdnd raspunsuri morfologice la
factorii care actioneaza n sistemul carstic.
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Dintre formele carstice de suprafata, vaile Nu dorim, Tnsa, sa tragem concluzii
dolinare par a indica existenta unor drenuri  eronate, de aceea vom continua cercetarile ?i
subterane importante, iar daca exista doline  n alte areale carstice, pentru a ne edifica
de prabusire, existenta golurilor accesibile  asupra acestui fapt.
omului este si mai probabila.

Fig. 3. Draperie In Pestera din Stanul Ciutii, reflexul
morfologic al sensitivitatii determinate de aportul
constant de energie si substanta spre subteran,

ntr-o perioada de timp mai indelungata
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