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ABSTRACT: The accumulation and deposits of rare metals on global tectonics
perspective. After the formulation of ““the global tectonics theory”’, doutless all of geologycal
process is survey by the behavior of the tectonics plates. This study is a tentative to
demonstrate, in the first time, that the morphology and the paragenesis of rares and
radioactives metals deposits is interacted with the position of this deposits in the tectonics
plates and, in the second time, a posible taxonomy of the rares and radioactives metals

deposits by this canon..
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Introducere

Faptul ca marea majoritate a
clasificarilor, in general, implicit si a celor
de metale rare, au fost elaborate pe criterii
metalogenetice, de afiliatie cu formatiunile
n care sunt cantonate, paragenetice etc., are
explicatie Tn faptul ca zacamintele au fost
tratate ca niste entitdti geologice a caror
geneza si evolutie in timp sunt controlate de
factorii locali (procese magmatice,
metamorfism, structuri, formatiuni gazda)
astfel incat aproape fiecare mineralizatie sau
zacamant reprezenta, intr-un anumit fel, un
unicat. Odata cu structurarea si apoi evolutia
cunostintelor privind teoria tectonicii
globale, procesele metalogenetice au fost si
ele incorporate in aceastd noua conceptie
referitoare la structura si dinamica litosferei
si din ce in ce mai frecvent, in lucrarile de
specialitate, problematica complexelor
procese metalogenetice este pusa n relatie
directa cu fenomenele asociate tectonicii
globale. Tn acesta situatie, criteriile de
clasificare a zacamintelor, precum si
modalitatile de abordare a proceselor
metalogenetice, sunt raportate la procesele
care au loc in zona contactelor dintre
placile tectonice, cristalizandu-se astfel o
legitate fundamentala care controleaza aceste

procese, diferentierile care apar Tintre
diferitele tipuri de zdcaminte fiind datorate
tipului de contact in care acestea au fost
generate.

S-a ajuns astfel la conceptia potrivit
careia ““Procesul metalogenetic este,
asemeni altor procese geologice, guvernat
de relariile ce se stabilesc intre placile
crustale. Tn acest context se manifestd
factori majori, crustali, care determing
formarea si distribugia acumularilor
metalifere. Aceasta reprezintz, in etapa
actuala de dezvoltare a stiinzelor geologice
o reflectare a relatiei tectonica-
metalogeneza...” [G. Popescu, 1981, I,

pg.35].

1. Procese metalogenetice asociate
zonelor de divergenta ale
placilor tectonice

Datoritd amplasarii limitelor divergente
ale placilor tectonice actuale, cu
preponderenta, in zonele marine si oceanice,
datele referitoare la metalogeneza asociata
acestor zone sunt mai greu de obtinut, ceea
ce face ca si cunostintele referitoare la
zacamintele asociate acestor zone sa fie mai
reduse, comparativ cu cele referitoare la
zonele de convergenta. Cercetarile efectuate
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in ultima perioada n spatiile marine si
oceanice, coroborate cu datele obtinute in
urma studierii formatiunilor continentale
precuaternare, au permis elaborarea unui
model evolutiv destul de bine structurat, cu
privire la raporturile dintre metalogeneza si
limitele divergente ale placilor tectonice.

Modelul evolutiv al acestui tip de limite
are ca punct de plecare ideea ca, in faza
initiala, procesul de divergenta afecteaza o
placa litosferica cu crusta continentala,
limita de divergenta instalandu-se pe o zona
jalonata de o ingiruire de hot-spoturi (centre
fierbinti, intracontinentale) care evolueaza
ulterior spre faza de rift, apoi spre cea de
bazin maritim, finalul fiind reprezentat de
faza de ocean. Acest ciclu evolutiv nu se
desfasoara intotdeauna complet, putandu-se
Tntrerupe in unul din momentele evolutive,
fie mai aproape de faza initiala (faza
cunoscuta sub denumirea de drift
continental), cand are loc doar o
fragmentare a zonei continentale, fie in faze
mai avansate, cadnd are loc instalarea unui
bazin maritim sau oceanic pe o crusta
oceanica noua (fig.1).
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Fiecare din fazele de evolutie a zonelor
de divergenta este caracterizat de un anumit
tip de procese geologice care declanseaza, la
randul lor, procese metalogenetice specifice.

1.1. Acumulari formate in etapa
driftului continental

Tn esenta, notiunea de drift continental se
raporteaza la faza incipienta de divergenta a
placilor tectonice si, mai precis, la procesul
de fragmentare a unor protocontinente,
“spargerea” incipienta strapungénd intreaga
litosfera, pana la stadiul de formare a unei
cruste oceanice, fazd prezentata si sub
denumirea de rifting [M. Bleahu, 1989, II,
pg.265].

Tn faza incipienta a evolutiei driftului are
loc instalarea, la baza litosferei, a asa
numitelor centre firbingi (hot-spot), care
produc initial un fenomen de “digerare” a
portiunii inferioare a litosferei, ceea ce duce
la slabirea rezistentei, si apoi strapungerea
acesteia (fig.1A). Referitor la aparitia si
evolutia centrelor fierbinti, exista inca pareri
diferite, Tnsa, sub aspect geologic, este
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Fig. 1. Sectiuni schematice in zonele marginale ale placilor in stadiul de divergenta
A=etapa instalarii centrului fierbinte; B=etapa de rift ratat;
C=etapa de rift intercontinental; D=etapa bazin oceanic
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admisa ipoteza emisa de W.J. MORGAN,
potrivit careia in astenosfera au loc miscari
convective ale magmei, provocate de
materialul care provine de la limita mantalei
cu nucleul si care traverseaza mantaua
inferioara printr-un fel de *““horn” cilindric,
iar cAnd ajunge la baza litosferei se imprastie
n umbrela, materialul racit revenind lent
spre baza astenosferei. Aceste zone de
ascensiune, numite “panase de manta”
genereaza in litosfera asa numitele “centre”
sau ““puncte fierbingi” care, adesea, se
manifesta sub forma eruptiilor vulcanice.
Materialul erupt de vulcani nu provine, in
exclusivitate, numai din manta, ci poate fi
mobilizat si din litosfera, Tn urma topirii
provocata de afluxul termic cu origine in
zonele profunde ale mantalei.

In aceasta fazi initiala de evolutie a
zonelor de divergenta, magmatismul care se
manifesta prezinta un caracter alcalin,
formatiunile generate fiind reprezentate prin
tonalite, granodiorite, granite si granite
alcaline, roci alcaline suprasaturate,
carbonatite etc., parageneza de metale rare
care se asociaza acestui tip de magmatism
cuprinzand staniu, wolfram si niobiu, la
care se mai adauga pamanturi rare, zirconiu
si tantal. Astfel de zacaminte sunt cunoscute,
la ora actuald, in Niger si Sudan, a caror
Varsta (jurasic) indica o relatie posibila cu
procesul de fragmentare a Gondwanei,
precum si la Rodonia (Brazilia), varsta
acestuia (Precambrian) indicand apartenenta
la un ciclu tectonic mult mai vechi.

Céand n parageneza apare monazitul si
xenotimul, mineralizatia se asociaza unor
corpuri granitice alcalisodice, plutonice, cu
structura inelara. De asemenea, caracteristice
granitelor alcaline sunt si mineralizatiile de
niobiu si tantal, cantonate cu preponderentd
n biotit sau formand minerale proprii
(columbit, fergusonit) in fazele tarzii de
evolutie.

Evolutia in faza driftului implica
manifestarea unor procese complexe, de
natura magmatica si metalogend, cu
caracteristici specifice pentru fiecare din

stadiile de evolutie viitoare. Astfel, instalarea

*“centrelor firbinsi”” Tn zonele profunde ale

litosferei determing, in unele situatii, aparitia

unor triple jonctiuni, respectiv zone de
intalnire a trei placi tectonice, Tnsa nu
intotdeauna cele trei placi evolueaza
divegent, fiind frecvente cazurile cand una
din ele se stabilizeaza, favorizand aparitia
asa numitor rifturi ratate sau rifturi avortate

(failed rifts) (fig.1B).

Astfel de fenomene au avut loc destul de
frecvent in istoria evolutiei litosferei terestre,
ariile continentale actuale ingloband un
numar mare de rifturi ratate (fig.2), de care
sunt legate importante acumulari de
substante minerale utile.

Formatiunile carbonatice generate in
etapa de rift ratat contin si minerale de
niobiu, Tn special piroclor, care pot forma
acumuldri, fie in masa carbonatitelor, fie, in
mod deosebit, in scoarta de alterare a
acestora.

Urmatoarea etapa Tn evolutia driftului
continental o constituie etapa de rift
intracontinental, al carui prototip 1l
constituie Riftul Est-African. Caracteristic
pentru aceste zone, din punct de vedere al
produselor magmatice, este prezenta, cu
preponderentd a carbonatitelor precum si a
vulcanitelor si plutonitelor alcaline legate de
fracturile ce flancheaza zonele de rift. Unii
autori acorda o importantd deosebita
controlului exercitat de intersectia riftului cu
fracturile de sprijin, zona care favorizeaza
aparitia corpurilor carbonatice.

Acumularile de metale rare de interes
economic asociate carbonatitelor sunt
reprezentate de :

- acumularile de niobiu (legat indeosebi
de pyroclor);

- parageneza uraniu-toriu-zirconiu
asociatd, de cele mai multe ori,
mineralizatiilor de cupru (cum este cazul
celor de la Palabora-Africa de Sud);

- acumuldrile de titanomagnetit vanadifer
si ilmenit, generate de magmele bazice,
si mai putin de cele ultrabazice:

- acumularile de TR (monazit, bestnesit).
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(Prelucrat dupd M. Bleahu, 1989)

Fig. 2. Principalele rifturi ratate ale litosferei
cu patrunderi Tn interiorul continentelor

Faza finala de evolutie a driftului
continental (fig.1C) o constituie riftul
intercontinental, al carui prototip actual
este reprezentat de Marea Rosie. Tn aceasta
etapd debuteazda manifestarile
magmatismului bazic, iar metalogeneza este
caracterizata de acumulari cantonate n
complexe carbonatice (calcare, dolomite).
Originea acestor carbonatite este finca

discutata, Tnsa 1Tn prezent majoritatea
cercetatorilor accepta atdt geneza
magmatogena precum si pe cea

metasomatica.

Tn carbonatitele timpurii (calcitice) pot
apare elemente de paméanturi rare doar
izomorf, Tn compozitia calcitului, apatitului
sau piroclorului, pe cand in cele tarzii,
pamanturile rare formeaza minerale proprii,
de tipul: bestnesit, parisit, ancilit etc.

1.2. Acumulari formate in etapa de
expansiune a bazinelor oceanice

Faza cea mai avansata a procesului de
divergenta a placilor litosferice este
reprezentata de expansiunea bazinelor
oceanice, al carui prototip actual n
reprezinta oceanele Atlantic, Pacific si
Indian. Tn aceasta faza, zonele active de
expansiune sunt reprezentate de rifturile
submarine, caracterizate, Tn mod deosebit,
printr-un magmatism bazic de tip ofiolitic,
caruia i se asociaza acumulari metalifere
generate odata cu manifestarile vulcanice
(fig. 1D)

Specificul acestor acumulari este dat de
aspectul stratiform al zacamintelor, ca
prototip in acest caz fiind considerate
zacamintele stratiforme de fier si cupru tip
Cipru. Totin aceasta etapa de evolutie a unui
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bazin Tn expansiune pot sa apara mineraliatii
de tip cromite podiforme sau zacaminte de
cromospineli, frecvent asociate
habzburgitelor si dunitelor cu caracter Alpin
(Filipine, Cuba, Oman).

Magmele bazice, si mai putin cele
ultrabazice, reprezinta principala sursa
generatoare de zacaminte titano-magnetito-
vanadifere si ilmenitice. Din punct de vedere
structural, aceste magme si zacamintele
asociate genetic Tsi au originea in manta si
sunt cantonate, la ora actuala, atat in zone
stabile cat si pe structuri de tipul faliilor
transformante, rifturilor intracontinentale si
oceanice si chiar in zone de arce insulare.
Complexelor ultrabazice ofiolitice le sunt
asociate uneori si acumulari de sulfuri de
nichel si plating, concentrate n zona
superioara a mantalei si aduse la suprafata
prin intermediul proceselor diapire, in zonele
de rift oceanic. De altfel, modificarile
spatiale la care sunt supuse acumularile
formate Tn zonele de rift de catre miscarile
tectonice, le aduc n pozitii n care cadrul
genetic initial este, adesea, greu de sesizat.

Pornind de la aceasta constatare, se poate
accepta ideea ca o parte din acumularile de

antemezozoice, pozitia lor actuald fiind
datorata tocmai “transportului” suferit n
ultimul ciclu tectonic.

Magmatismul  asociat, precum si
conditiile structural-tectonice specifice etapei
de expansiune a bazinelor oceanice, nu ofera
un cadru deosebit de favorabil pentru
formarea unor acumulari de metale rareinsa,
concomitent cu procesele de expansiune si
creare a noii cruste oceanice, au loc si
fenomene cu caracter destructiv respectiv de
fragmentare si dispersare a unor complexe
petrografice si metalogenetice preexistentein
ariile continentale afectate de instalarea
riftului.

Acest fenomen a fost pus in evidenta n
urma studiilor de metalogenie comparata
efectuate asupra zacamintelor din blocurile
continentale sudice care au apartinut
vechiului continent premezozoic Gondwana.
Astfel au fost identificate districte cu
acumulari de metale rare avand caracteristici
foarte asemanatoare, care uneori merg pana
la identitate, ceea ce indica faptul ca acestea
formau unitati metalogenetice unitareinainte
de instalarea rifturilor care au dus la
“spargerea” Gondwanei (tabel 1)

Acumulari de metale rare omoloage din blocurile continentale sudice

Tabel nr. 1.
America de Sud Africa de Vest
Valadares (Minas Gereis) Gabon
-Pegmatite cu Be-Nb-Ta -Pegmatite cu Nb-Tar
India Ceylon Australia Africa de sud-est
Travancore Green Gush Bushvald
-Pegmatite cu Zr -Pegmatite cu Sn
-Placersuri cu Zr-Ti -Placersuricu Zr-7i  |-Pegmatite cuSin-Ta-Zr | -Placersuricu Zr
Bengali Port Hedland Moezambic
-Pegmatite cumine- -Pegmatite cuminerali- | -Pegmatite cumi-
ralizatii de NV, Ta, Be zatii de Nb-Ta-Be-Sn neralizatii de Li-Be

metale rare cantonate n scuturile vechi si
afiliate unor formatiuni ofiolitice sau chiar
metamorfice (pegmatite, gnaise, amfibolite)
au putut lua nastere, initial, in conditii de
rift, Tn cadrul ciclurilot tectonice

(g G.C Fopesew, 1981)

1.3. Acumulari legate de faliile
transformante

Spre deosebire de zonele marginale ale
placilor tectonice, faliile transformante
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prezinta o particularitate aparte, prin faptul
ca pot controla atat localizarea zacamintelor
ce se formeaza in zona de exoansiune a
bazinelor oceanice, cat si a unor zacaminte
din ariile continentale Tn care acestea se
extind. Mai mult, unii autori sustin ca o
parte din cele mai importante zacaminte
amplasate la marginea continentelor, in
zonele de subductie, sunt orientate pe
directia unor fracturi majore reactivate in
procesul de expansiune a bazinelor oceanice
actuale (fig. 3).

oceanul
pacific

particular, de metale rare.

Procesul de convergenta este caracterizat,
ca si cel de divergenta, de mai multe stadii
evolutive, functie de raporturile care se
stabilesc intre placile litosferice si modul de
realizare a convergentei, aspecte care
determina céteva tipuri fundamentale de
metalogeneza asociata.

Sursa principala a metalelor care

formeaza zacimintele asociate zonelor de
subductie o constituie, Tn mod deosebit,
crusta oceanica,

in care concentrtatia

(dupa Kutina, 1973, din Gh, Popescu, 1981)

Fig. 3. Principalele fracturi transformante din estul Pacificului in relatie cu zonele de
maxima densitate metalogenetica din vestul SUA si Canadei

Faliile transformante afecteaza deci si
formatiuni cu caracter continental (cuartite,
sisturi, pegmatite), favorizdnd acumularea
unor mineralizatii care cuprind parageneze
extrem de variate si complexe, functie si de
natura petrografica a formatiunilor afectate.

2. Procese metalogenetice asociate
zonelor de convergenta ale placilor
litosferice

Tn zonele de convergenta ale placilor
litosferice au loc cele mai importante
manifestari petrogenetice si, implicit,
metalogenetice, acestea constituind regiunile
cu cele mai importante acumulari de
substante minerale utile Tn general si, n

metalelor depaseste considerabil pe cea din
crusta continentala. Tn cazul elementelor cu
concentratie mai redusa in crusta oceanica
subdusa, cum este cazul staniului si
wolframului, sursa acestor acumulari poate fi
reprezentata atdt de materialul din
astenosfera, cat si de materialul continental
prezent in placa de deasupra planului
Benioff.

2.1. Metalogeneza asociata zonelor
de subductie

Functie de caracterul placilor tectonice
care vin in contact in zonele de divergenta
ale placilor tectonice, se pot stabili doua
sisteme de subductie:



20

N. Ludusan

- sistemul fosa@-cordilierda (de tip andin
sau est-pacific), In care placa subdusa
este de tip oceanic iar cea superioara,
de tip continental, inclinarea planului
Benioff fiind de pana la 45°, iar rata
de convergenta a placilor, in general,
ridicata;

- sistemul fosa-arc insular in care
ambele placi, atat cea subdusa cét si
cea superioara, sunt de tip oceanic, cu
specificatia ca cea superioara
reprezinta un avanpost al unei placi
continentale, cuprinzand si segmente
sau insule de crusta continentals,
inclinarea planului Benioff fiind mult
mai mare decét in cazul anterior, ceea
ce duce la o ratd mai scazuta de
convergenta a placilor si, drept
consecinta, aparitia arcelor insulare.

Principalele caracteristici ale

metalogenezei de tip andin au fost sesizate
n urma studiului acumularilor metalifere
din zona Anzilor Cordilieri si a Cordilierei
Nord-americane, cantonate in zonele
montane amplasate pe marginea vestica a
macroplacii americane (fig.4).
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efuzive rezultate Tn urma proceselor
magmatice derulate deasupra planului
Benioff, cadrul petrografic fiind dominat de
granodiorite, monzonite si dacite. De
remarcat si faptul ca, sub aspect morfologic,
acumularile metalice prezinta, de regula, o
dispozitie zonara, determinata de cresterea
progresiva a temperaturii si presiunii de-a
lungul planului Benioff, ceea ce detrmin o
separare diferentiatd a componentilor din
crusta oceanica in timpul topirii sale partiale.

Tntrucat atat tipul andin, cat si cel de arc
insular, cantoneaza importante zacaminte de
tip “porphyry coper”, prezenta acestora a
determinat studii aprofundate asupra tipului
de magmatism.

In cazul structurilor de tip andin,
modelul genetic elaborat de LOWELL si
GUILBERT punein evidenta generarea unor
formatiuni magmatice calcoalcaline cu grad
ridicat de aciditate, iar prezenta
molibdenului alaturi de cupru indicd o
“contaminare” mai redusa a topiturii
calcoalcaline cu material crustal continental.

Acestui tip de subductie Ti sunt asociate
acumularile de staniu si wolfram situate n

++++++++++H
+++++++++
+++++++
++++++

@ Tonalit-granodiorit
Granit-granit alcalin
Roci vulcanice

(dupd Mitchell; din G Popescu, 1981)

's s s Metamorfite
Scoarta continentald

D Scoarta oceanica

Fig. 4. Sectiune schematicéa printr-o zona de subductie de tip andin

Produsele magmatice generate in aceasta
zona sunt, in cea mai mare parte, de natura
calcoalcalina, cuprinsein corpuri intrusive si

zona estica a Anzilor din Bolivia si Peru,
situate Tn placa continentald de deasupra
planului Benioff, cantonate in granite sau
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granite alcaline si zacamintele n care,
alaturi de staniu si wolfram apare si argintul
n cantitati apreciabile, cantonate n dacite
porfirice, prcum si importantele rezerve de
pamanturi rare cantonate in pegmatitele
columbiene, cum sunt cele de la Mooaw
Creeck si Muzo, de langa Bogota si
zacaméntul filonian de monazit de la
Llallagua (Bolivia).

Cel de-al doilea tip de subductie,
respectiv. cel de arc insular (fig.5)
caracterizeaza, in faza actuala de evolutie
tectonica a litosferei, zonele din nordul si
vestul Pacificului, estul Oceanului Indian,
zona Caraibelor si a Mediteranei, zone care
cantoneaza cele mai importante acumulari de
substante minerale utile ale crustei terestre.

o
t++++++++ 4
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Roci vulcanice

inclinarii mai mari a planului Benioff si a
ratei mai ridicate de subductie in fazele de
debut ale procesului.

In zonele de arc insular aflate ntr-un
stadiu “evoluat”, se pot deosebi doua zone
distincte, respectivun bazin marginal (back-
arc basin) si marginea continentala (back-
arc continental margin), fiecare prezentand
posibilitatea aparitiei unei metalogeneze
specifice. Tn cazul bazinului marginal,
acumularile metalifere care apar sunt foarte
greu de deosebit de cele specifice rifturilor
oceanice, pe cand marginile continentale pot
cantona centuri granitice, carora le sunt
asociate acumulari de staniu si wolfram si,
intr-o masura mai mica, acumulari de
in zonele din

molibden si bismut, iar

e+t
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i b Th i o ot JE S S S A T A A R
++++++++++++rr b+
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(dupd Mitchell, din G. Popescu, 1981)

@Tonalit-granodiorit Scoart,é continentald
Granit-granit alcalin Metamorfite E[ Scoartd oceanicé

Fig. 5. Sectiune schematica printr-o zona de subductie de tip arc insular

Produsele magmatice generate Tn acest
cadru structural sunt rezultatul unui
magmatism neutru (diorite, andezite) mai
putin contaminat cu material crustal,
continental, caracteristicile metalogenetice
fiind date de varietatea deosebita a
paragenezelor si diversitatea formelor de
zacamant, precum si de dispunerea
neregulata aacestora, atat pe directia zonelor
de subductie, cét si perpendicular pe acestea.

ntre acumulirile de metale rare asociate
acestui tip de suductie, o importanta
deosebita o reprezintd si cele de staniu si
metale asociate, care apar in zacaminte de
mari dimensiuni Tn estul Asiei si Australiei,
a caror geneza poate fi pusi pe seama

interiorul  continentului  pot
mineralizatii de stibiu si
asociate uneori cu litiu.

Acumularile de acest tip apar localizate
in granitele mezozoice din Birmania si
Thailanda, precum si n provincia cu
wolfram si stibiu din China. Formarea
acestora pare a fi avut loc Tn momentele
initiale ale subductiei, Tnainte de instalarea
bazinului marginal care a fragmentat crusta
continentala, favorizdnd instalarea unui
regim de arc insular.

Din cele prezentate se poate constata ca
zonele de convergenta a placilor litosferice
sunt favorabile derularii unor procese
geologice de o mare diversitate, care

si aparad
niobiu-tantal,
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interactioneaza reciproc si a caror
diferentiere este foarte dificila. factorii care
controleaza localizarea zacamintelor din
zonele de convergenta pot fi separati in doua
categorii (G.C. POPESCU, 1981):
@ factori care vizeaza zonele adanci ale

litsferei:

- varietatea surselor metalice;

- procesele fizico-chimice;

- tipurile de procese magmatice;

- inclinarea planului Benioff;

- rata de subductie a placilor.
® factori care vizeaza zonele de suprafata:

- extinderea vulcansmului;

- derularea proceselor hidrotermale;

- structura si litologia edificiului orogen.

2.2. Metalogeneza asociata zonelor de
obductie

Ca fenomen tectonic de convergents,
obductia caracterizeaza zonele de contact a
doua placi continentale, unde exista
posibilitatea ca fragmente de crusta oceanica
sa apara Tn pozitia de placa suprapusa, ceea
ce face ca formatiunile de tip ofiolitic sa
apard in relatie de superpozitie fatd de
formatiunile de tip continental (fig. 6).
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+++++++++++++H+H++ |
++++++++++++ A+
60km + +++++++++++++++++++++

Cu toate ca aceasta situatie este mai rar
intalnita, avand doar caracter local,
manifestarile metalogenetice pe care le
provoaca duc la formarea unor acumulari cu
importanta economica semnificativa

In aceasta situatie, unele produse
magmatice si metalogenetice formate in
procesul de expansiune pot ajunge Tn pozitie
obdusa peste crusta oceanica iar formatiunile
ofiolitice pot ocupa pozitii obduse peste
crusta continentala.

2.3. Metalogeneza asociata zonelor de
coliziune

Stadiul terminal al proceselor de
convergenta ale placilor tectonice 1l
reprezinta coliziunea, respectiv faza in care
crusta oceanica subdusi de doua placi
continentale convergente se consuma
complet, in urma digerarii ei de catre
materialul din astenosfera, iar placile
continentale intra n contact direct.

Din punct de vedere metalogenetic, acest
moment tectonic prezintd o importanta
deosebita, de el fiind legata aparitia unora
din marile edificii montane, nsotite de
manifestari petrogenetice specifice si de

Tonalit-granodiorit
Granit-granit alcalin
Roci vulcanice

(dupa Mitchell, din G Popescu, 1981)

@ Metamorfite
m Scoarta continentala
| | Scoartd oceanicd

Fig.6. Sectiune schematicé printr-o zona de tip obductie
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nasterea unor acumulari metalogenetice
caracteristice. Mineralizatiile aparute n
aceste zone se raporteaza atat la magmatitele
care nsotesc fenomenul, cat si la cele
anterioare coliziunii, acestea constituind
categoria mineralizatiilor regenerate tectonic
si pe cea a mineralizatiilor afiliate
magmatismului post-coliziune (fig.7).

++++++++++++++++ |
++++++++ A A F A+
60km ++++++++++++++++++++++

Allard Lake din statul Quebec (Canada),
carora li se asociaza zacaminte
startiforme de ilmenit.

Cel de-al doilea aspect, respectiv cel
referitor la zonele regenerate tectonic, se
refera la amestecul de formatiuni care au luat
nastere fie in procesul de expansiune, fie in
cel de subductie, si ntre care exista, la ora

* \
V+ + + + + + +

Tonalit-granodiorit
Granit-granit alcalin
Roci vulcanice

(dupa Mitchell, din G. Popescu, 1981)
Metamorfite
Scoarta continentald

[ | Scoarti oceanica

Fig. 7. Sectiune schematica printr-o zona de tip coliziune

Magmatitele care Tnsotesc procesul de
coliziune si mineralizatiile asociate acestora,
sunt reprezentate preponderent prin:

- granite alcalipotasice care apar
frecvent Tn zona hercinica a Europei
(sud-vestul Angliei, Erzgebirge) si in
Asia de sud-est, carora li se asociaza
mineralizatii de argint-nichel-cobalt
si bismut-uraniu, cum este cazul celor
cunoscute in peninsula Cornwal si la

Erzgebirge;

- roci alcaline nesaturate (sienite
nefelinice) incluse Tn roci
carbonatice;

- anortozite cu plagioclaz, care

formeaza corpuri plutonice de mari
dimensiuni, cum este cazul corpului

actuala, raporturi tectonice, astfel ca
metalogeneza asociata poate cuprinde atat
mineralizatii puse in loc in timpul subductiei
si care, prin coliziune, au ajuns in pozitii
accesibile, cat si mineralizatii a caror
aparitie a fost favorizata de procesul de
coliziune.

Tn ceea ce priveste mineralizatiile afiliate
magmatismului  postcoliziune, un rol
important 1l detin acumularile asociate
vulcanitelor alcaline cuaternare sau
plutonitelor formate in etapa postcoliziune.

Tn aceste conditii este posibil sa se fi
format si mineralizatiile de niobo-tantalayi
asociate cu zirconiu, ytriu, staniu si elemente
radioactive de pe versantul nordic al
Muntilor Sebes (Gradistea de Munte).
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