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ABSTRACT: General aspects of air pollution. The atmospheric air is one of the essential
primary components of the environment. Air composition remained almost unchanged since
the early Proterozoic Eon to the industrial revolution. In particular the last century has
brought important changes in the composition of air. They cause changes in all other parts
of the environment. The paper attempts a synthesis of air pollution issues nationally and
globally and the current status of this phenomenon. | finally made some conclusions about
these issues and the possibilities of overcoming them.
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1. Introducere

Inca de la aparitia sa pe Terra, homo
sapiens a influentat mediul natural Tn sensul
dorit de el, pentru a-si asigura protectie,
hrana, caldura, deci supravietuirea si
dezvoltarea. Daca la Tnceput impactul a fost
neglijabil, datoritd numarului redus de
indivizi si adaptarii cvasianimalice la mediu,
treptat, efectele s-au amplificat.

Din secolul al XVIl1-lea, industrializarea
a intervenit din ce in ce mai puternic in
mediul natural, deteriordndu-lI prin
exploatarea resurselor naturale si prin
prelucrarea lor prin diferite tehnici, prin
intensificarea traficului si cresterea
demografica.

Impactul omului asupra naturii s-a
materializat prin:

1. modificarea radicala a peisajului
geografic prin lucrari de mari proportii,
ca : bazine, lacuri de acumulare,
indiguiri, desecari, extractii la zi

2. exploatarea puternicd a resurselor
materiale, ale solului ° ale subsolului,
precum °i a resurselor energetice

3. modificareaclimei in sensul aridizarii ei,
prin transformari negative in structura
Tnvelisului vegetal si Tn special prin
defrisari

4. schimbareastructurii ecosistemelor peste
limitele de refacere ale lor

5. distrugerea unor numeroase specii de

plante si animale prin deteriorarea,
schimbarea sau distrugerea ecosistemelor
n care fusesera adaptate

6. schimbarea compozipiei atmosferei,
apelor, solului, prin deversari de diverse
produse

7. alterarea fondului genetic natural al

viepuitoarelor, 1n sensul scaderii
capacitdpii de adaptare, refacere °i
reproducere.

Searunca anual in atmosfera milioane de
tone de agenti poluanti. Numai in anul 1980
s-au aruncat 110 milioane t SO, 59 milioane
tone particule Tn suspensie, 69 milioane t
NO, 194 mil t CO, 53 mil t hidrocarburi.
Efectele s-au manifestat asupra starii de
sanatate a populatiei, scaderii cantitatii si
calitatii produselor agricole, -edificiilor,
resurselor de apa.

La unii poluanti — efectele negative se
resimt dupa un timp indelungat, cum ar fi :
efectul de sera, distrugerea stratului de ozon
si ploile acide, cauzate de acumularile de
dioxid de carbon, freoni, oxizi de azot, de
sulf.

Dioxidul de carbon, CH,, NO,, freonii
permit radiatiei solare sa strabata atmosfera,
sd ajunga pe Pamant, dar nu mai permit
reintoarcerea energiei termice n spatiul
cosmic.

Dintre toate gazele mentionate, CO, se
afla in cantitatea cea mai mare, fiind emis
din procese de ardere in industrie, motoare,
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consumul casnic, vulcani. Instalatiile de
ardere si gospodariile particulare genereaza
cam 30% din total CO, emis. Se apreciaza ca
CO, este implicat in proportie de
aproximativ 50% Tn efectul de sera.

Efectul de serda a produs cresterea
temperaturilor medii anuale pe glob de la 14°
CTn anul 1880, la 15° C in 1980,previziunile
pentru anul 2050 fiind de minim
17°, maximum 20°C.

In Romania, s-au emis in atmosfera
numai Tn 1989, 72 mil tone CO,, 41 mil tone
pulberi, 1,3 mil tone SO,, 0,45 mil tone NO,.

Sunt necesare masuri severe in toate
domeniile dublate de legislatie 1in
concordanta cu prevederile ecologice
internationale, pentru diminuarea emisiilor
poluante.

2. Poluarea aerului

Tnvelisul gazos reprezentat de atmosfera
terestra constituie unul dintre factorii
esentiali ai existentei vietii pe pamant.
Dintre componentii aerului, oxigenul este
indispensabil respiratiei vegetale si animale,
fenomenul de oxidare reprezentand
principala sursa de energie in procesele
vitale. Bioxidul de carbon din aer intervine
in asimilatia clorofiliana, iar azotul
atmosferic reprezintd una din verigile
circuitului azotului Tn nature.

2.1 Compozitia normala a aerului

Compozitia normala a aerului cuprinde
(in vol. % atmosfera uscata): azot 78,09%,
oxigen 20,95%, argon 0,92%, bioxid de
carbon 0,03%. Acest amestec de gaze
reprezintd peste 99,99% din compozitia
aerului. Restul de circa 0,01% este alcatuit
din alte gaze ca neon, heliu, metan, kripton,
xenon, ozon, hidrogen, radon. La acestea se
adauga proportii variabile de vapori de apa
(in medie 0,2 — 3%).

Din punct de vedere sanitar prezinta
importantd oscilatiile Tn concentratie ale
oxigenului si bioxidului de carbon, substante
cu rol deosebit in schimbul de gaze de la
nivelul plaméanului.

Oxigenul poate influenta sanatatea prin

scaderea concentratiei lui Tn aer si prin
scaderea presiunii atmosferice, efectul fiind
determinat de scaderea presiunii partiale la
nivelul alveolei pulmonare, alterarea
schimbului de gaze (O, si CO,) si a
procesului de oxigenare a sangelui.
Fenomenele care apar sunt fenomene de
hipoxie sau anoxie, gravitatea lor fiind
dependenta de gradul de scadere a presiunii
partiale.

Bioxidul de carbon intélnit in atmosfera
n proportie de 0,03% nu produce tulburari
manifeste decat in situatiile Tn care este
Tmpiedicatd trecerea gazului din séngele
venos Tn alveola pulmonara si eliminarea lui
prin aerul expirat. De fapt fenomenele toxice
apar in momentul in care presiunea partiala
a CO, din aer creste atat de mult Tncat
Tmpiedica eliminarea acestui catabolit. Initial
apare o0 crestere a CO, din séange
(hipercapnie) mai putin datorita patrunderii
lui din aerul exterior, cat datorita
autointoxicarii organismului. Pe masura ce
creste concentratia n aerul atmosferic,
intervine si solubilizarea Iui in plasma
sanguina datorita presiunii partiale crescute;
la autointoxicare se asociaza intoxicatia
exogena. Primele tulburdri apar in jurul
concentratiei de 3% manifestatd prin
tulburari respiratorii (accelerarea respiratiei),
apare apoi cianoza, urmata de tulburari
respiratorii i circulatorii nsotite de
fenomene legate de dezechilibrul acido-
bazic.

2.2. Surse de poluare a aerului

Sursele naturale de poluare a aerului nu
provoaca decdt in mod exceptional poluari
importante ale atmosferei. Cea mai comuna
dintre poluarile naturale este poluarea cu
pulberi provenite din erodarea straturilor
superficiale ale solului, ridicate de vant pana
la 0 anumita altitudine. Furtunile de praf pot
constitui uneori factori de poluare care pot
influenta si asupra sanatatii populatiei, n
apropierea unor zone aride sau de desert. Tn
anumite conditii meteorologice s-au
semnalat transporturi masive de praf de sol
pana la distante apreciabile de locul de
producere.
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De asemenea, intre sursele naturale de
poluare putem mentiona eruptiile vulcanice,
emanatiile de gaze din sol, poluarea produsa
de procese naturale de descompunere in sol
asubstantelor organice, incendiile din paduri
etc.

Sursele artificiale sunt mult mai
importante, Tnmultirea acestora constituind
cauze pentru care protectia aerului reprezinta
0 problema vitalda a lumii contemporane.
Aceste surse sunt o urmare a activitatii
omului, progresul societatii, in primul rénd
procesul de industrializare si urbanizare,
avand drept fenomen de Tnsotire poluarea
mediului — implicit si poluarea aerului.

Produsii de petrol reprezinta de
asemenea combustibili frecvent folositi Tn
procesele de combustie din sursele
stationare. Principalii poluanti emisi n
atmosfera sunt oxizii de azot, oxidul de
carbon, bioxidul de sulf (dependent de
concentratia sulfului in petrol), hidrocarburi
— printre care si hidrocarburi policiclice
(benzopiren), precum si suspensii continand
carbon si cenusa bogata n sulfati, precum si
alte substante printre care sunt de mentionat
seleniul si vanadiul.

Transporturile auto sunt surse deosebit
de importante, constituind pentru anumite
tari sau localitati - principale surse de
poluare (fig. 1). Emisiile de poluanti ale
autovehiculelor prezinta doua particularitati.

Tn primul rand eliminarea se face foarte
aproape de sol, fapt care duce la realizarea

unor concentratii ridicate la tnaltimi foarte
mici, chiar pentru gazele cu densitate mica
si mare capacitate de difuziune in atmosfera.

Tn al doilea rand, emisiile se fac pe
ntreaga suprafata a localitatii, diferentele de
concentratii depinzand de intensitatea
traficului si posibilitatile de ventilatie a
strazii. Ca substante poluante, formate dintr-
un numar foarte mare (sute) de substante, pe
primul loc se situeaza gazele de esapament.
Volumul, natura si concentratia poluantilor
emisi depind de tipul de autovehicul, de
natura combustibilului si de conditiile
tehnice de functionare.

O alta sursi de poluare a aerului
atmosferic sunt intreprinderile industriale.

Degajarile industriale in ultima
instanta nimeresc in sol, e cunoscut faptul ca
n jurul uzinelor metalurgice in perimetrul a
30-40 km in sol e crescutd concentratia de
ingrediente ce intrd Tn compozitia degaja-
tilor aeriene a acestor uzine. Intelegem prin
poluarea aerului prezenta Tn atmosferd a
unor substante straine de compozitia norma-
14 a aerului care in functie de concentratie
si/sau timpul de actiune provoaca tulburari
ale sanatatii omului, creaza disconfort
populatiei dintr-un teritoriu, afecteaza flora
si fauna sau altereaza mediu de viata al
omului. Rezultd din aceastd definitie ca —
pentru a fi considerati poluanti — substantele
prezente in atmosfera trebuie sa exercite un
efect nociv asupra omului sau a mediului
sau de viata.

Fig. 1. Transporturile si poluarea aerului
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2.3. Metale grele si influentele lor
asupra sanatatii omului

Mercurul. Unii compusi ai mercurului
precum sublimatul corziv (HgCl,) este
cunoscut de mult timp ca fiind toxic.O
toxicitate mare o au compusii organo-
mercurici, ca metilmercurul si dimetil-
mercurul CH ;Hg si (CH ;) ,Hg.

Compusii  metilmercurici  provoaca
aberatii cromozomiale, trec prin placentadin
corpul mamei in cel al fatului, afecteaza
celulele nervoase ale creierului provocand
grave afectiuni - ca orbire, deteriorarea
coordonarii  nervoase, anomalii psihice,
moarte. Mecanismul chimic al acestor
procese pare a consta n afinitatea mare a
mercurului fatd de sulful din moleculele
proteice, ceea ce afecteaza tranzitul de ioni
prin  membrane, activitatea enzimatica,
activitatea mitocondriilor, etc

Mercurul este singurul metal care se
gaseste Tn toate cele trei medii majore — apa,
sol, atmosfera. Sursele de mercur sunt
naturale si din activitatea umana. Mercurul
este folosit mai ales in industria chimica la
fabricarea vopselelor, a hértiei, a unor
pesticide si fugnicide, a produselor
farmaceutice, a dezinfectantilor.

Contaminarea cu mercur are un caracter
global si afecteaza atat mediul terestru cét si
cel acvatic. Mediul natural contine o anumita
cantitate de mercur la care vietuitoarele s-au
adaptat in decursul evolutiei. Dar datorita
activitatii umane nivelul global al
contaminarii cu mercur este in crestere.

Cea mai mare parte a mercurului
provenit din activitatea umana se degaja in
atmosfera, prin migrare si transformare el
ajunge in  mediul acvatic, unde se
acumuleaza mai ales Tn organisme sub forma
unor produsi foarte toxici. Intoxicatii cu
mercur se produc frecvent in urma utilizarii
fungicidelor organomercurice.

Cercetarile efectuate arata ca toxicitatea
mercurului este diminuata de catre seleniu.
Seleniul duce la scadereanivelului de mercur
din organe si schimba legarea sa de catre
proteinele solubile.

Plumbul. Anual, pe pamant se extrag

peste 2, 5 milioane de tone de plumb. Tn
atmosfera plumbul ajunge n special o data
cu gazele de esapament ale automobilelor
dotate cu motoare cu benzina. Din atmosfera
plumbul ajunge in sol, ape. Tn apa de ploaie
s-au determinat concentratii de 40 mg de Pb.
Plumbul din sol este absorbit de plante, in
special de radacini, plumbul din atmosfera
poate ajunge n frunze, de unde consumat de
animale poate ajunge la concentratii destul
de importante. Mamiferele erbivore retin 1%
din plumbul consumat. Omul preia plumbul
atdt prin respiratie, dar mai ales prin
alimente.(330 g/zi).

Plumbul este un metal toxic. O parte
importanta a plumbului nimerit in organism
este acumulata in oase si par, iar o alta parte
se acumuleazda in ficat. Pb inhiba
dehidrogenarea acidului aminolevuluinic din
eritrocite, ceea ce provoaca anemie.
Intoxicarile cronice cu Pbduc la tulburari ale
sistemului nervos.

Cadmiul are o puternica actiune toxica
asupra organismelor vii. Este letal pentru
spermatozoizi. Cadmiul patrunde Tin
organism prin hrana si prin suprafata
corpului si se acumuleaza selectiv in diferite
tesuturi, unde se leaga partial de moleculele
proteice. Tn apele dulci concentratia de Cd
este mai mare decét in mari. Tn apele marine
concentratia este mai mare in apele de
coasta.

Petrolul este un produs indispensabil in
special ca o sursa importanta de energie. Insa
pe cat este de necesar pe atat de periculos din
punct de vedere ecologic. Este una din
principalele surse de hidrocarburi, care se
ntalnesc In sol, atmosfera si hidrosfera. Tn
atmosfera hidrocarburile patrund ca
substante volatile prin evaporarea produselor
petroliere sau ca rezultat al arderilor
industriale. Contribuie nemijlocit la aparitia
smogului. Tn hidrosfera hidrocarburile ajung
din atmosfera, dar in special in urma
scurgerilor de titei.

Se estimeaza cd anual in urma
deversarilor petroliere accidentale Tn oceane
patrund pana la 200 000 tone de titei.
Cantitati si mai mari provin Tn urma
proceselor de extractie, transport si
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prelucrare, curatirea halelor vapoarelor.
O mare cantitate patrunde Tn mediul

Tnconjurator prin scurgerile de la rafinarii
sau terminale petroliere (fig. 2).

Fig. 2. Scurgeri de la rafinarii

Pierderile anuale de produse petroliere,
care patrund in mediul ambiant ajung péna
la 5 milioane de tone. Tn acelasi timp e
demonstrat ca o tona de titei brut acopera cu
o pelicula fina aproape moleculara o
suprafata de 12 km 2de apa.

Din pacate, omul de multe ori
subestimeaza toxicitatea produselor
petroliere. Tn acelasi timp savantii, printre
care Blumer deosebesc 2 categorii de efecte
toxice: efecte imediate si efecte tardive.
Efectul imediat se datoreaza hidrocarburilor.
Cele saturate sunt solubile Tn apa, n
concentratii mici produc anestezie, iar in
doze mai mari moartea animalelor, Tn special
a formelor tinere. Hidrocarburile aromatice
(benzenul, toluenul, naftalenul) sunt si mai

toxice, avand si un efect cancerigen
pronuntat.
Efectele toxice tardive sunt mai

complexe, producénd pe termen lung grave
dezechilibre ecologice.

Formarea peliculei de petrol la suprafata
apei are un prim efect de scadere a tensiunii
superficiale la interferenta apa-aer, astfel
este perturbatd activitatea numeroaselor
organisme planctonice, multe din ele
neputénd supravietui. Se modifica cantitatea
de lumina patrunsd in apa, diminuand
fotosinteza algelor.

Chiar dupa disparitia peliculei de petrol
ele nu vor mai fi in stare sa revina la starea
initiala.

Evaporarea n atmosfera a petrolului este

destul de intensa, astfel circa 25 % din
pelicula de petrol se evapora in cateva zile. O
alta parte din titei trece in solutie, iar alta in
organismele marine. De multe ori pelicula de
petrol este dusa spre zonele litorale, de tarm,
invadand plajele si distrugand toata flora si
fauna adiacenta - un numar impresionant de
crustacee, moluste, pasari si animale marine.

2.4 Actiunea poluarii aerului asupra
sanatatii populatiei

Tn cursul unui act respirator, omul n
repaus trece prin plamani o cantitate de 500
cm? de aer, volum care creste mult Tn cazul
efectuarii unui efort fizic, fiind direct
proportional cu acest efort. Tn 24 ore in
mediu omul respira circa 15-25 m® de aer.
Luand comparativ cu consumul de alimente
si apa, in timp de 24 ore, omul inhaleaza in
medie 15 kg de aer in timp ce consumul de
apa nu depaseste de obicei 2,5 kg, iar cel de
alimente 1,5 kg.

Rezulta din aceste date importanta pentru
sanatate a compozitiei aerului atmosferic, la
care se adauga si faptul ca bariera pulmonara
retine numai Tn micd masura substantele
patrunse pana la nivelul alveolei, odata cu
aerul inspirat.

Din punct de vedere al igienei, aerul
influenteaza sanatatea atat prin compozitia
sa chimica, cat si prin proprietatile sale
fizice (temperaturd, umiditate, curenti de aer,
radiatii, presiune).
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Tn ceea ce priveste compozitia chimica
distingem influenta exercitata asupra
sanatatii de variatii In concentratia
componentilor normali, cat si actiunea pe
care 0 exercita prezenta in aer a unor
compusi straini.

Efectele directe sunt reprezentate de
modificarile care apar Tn starea de sanatate a
populatiei ca urmare a expunerii la agenti
poluanti. Aceste modificari se pot traduce in
ordineagravitatii prin: cresterea mortalitatii,
cresterea morbiditatii, aparitia unor
simptome sau a modificarii fizio-patologice,
aparitia unor modificari fiziologice directe
si/fsau Tncarcarea organismului cu agentul
sau agentii poluanti.

Efectele de lunga durata sunt
caracterizate prin aparitia unor fenomene
patologice in urma expunerii prelungite la
poluantii atmosferici. Aceste efecte pot fi
rezultatul acumuldrii poluantilor Tn
organism, in situatia poluantilor cumulativi
(Pb, Fe etc.), pana cand incarcarea atinge
pragul toxic. De asemenea modificarile
patologice pot fi determinate de impactul
repetat al agentului nociv asupra anumitor
organe sau sisteme. Efectele de lunga durata
apar dupa intervale lungi de timp de
expunere care pot fi de ani sau chiar de zeci
de ani. Manifestarile patologice pot imbraca
aspecte specifice poluantilor (intoxicatii
cronice, fenomene algerice, efecte
carcinogene, mutagene si teratogene) sau pot
fi caracterizate prin aparitia unor
Tmbolnaviri cu etiologie multipla, in care
poluantii sa reprezinte unul dintre agentii
etiologici determinanti sau agravanti (boli
respiratorii, anemii etc.).

Poluantii iritanti realizeaza efecte
iritative asupra mucoasei oculare si indeosebi
asupraaparatului respirator. Tn aceasta grupa
intra pulberile netoxice, precum si o suma de
gaze si vapori ca bioxidul de sulf, bioxidul de
azot, ozonul si substantele oxidante, clorul,
amoniacul etc. Poluarea iritanta constituie
cea mai raspandita dintre tipurile de poluare,
rezultdnd Tn primul rénd din procesele de
ardere a combustibilului, dar si din celelalte
surse de poluari.

Poluantii fibrozanti produc modificari

fibroase la nivelul aparatului respirator.
Printre cei mai raspanditi sunt bioxidul de
siliciu, azbestul, si oxizii de fier, la care se
adauga compusii de cobalt, bariu etc. Sunt
mult mai agresivi in mediul industrial unde
determind Tmbolnaviri specifice care sunt
exceptionale in conditii de poluare a aerului.
Totusi poluarea intensa cu pulberi poate duce
la modificari fibroase pulmonare.

Poluantii toxici asfixianti sunt cei care
Tmpiedica asigurarea cu oxigen a tesuturilor
organismului. Dintre poluantii atmosferici cu
efect asfixiant cel mai important este oxidul
de carbon, care formeaza cu hemoglobina un
compus relativ stabil (carboxihemoglobina)
si Tmpiedica astfel oxigenarea sangelui si
transportul de oxigen catre tesuturi. In
functie de concentratia din aer si timpul de
expunere se realizeaza o anumita proportie
de carboxihemoglobina ce depaseste 60% din
hemoglobina totald. Intoxicatia acutd este
relativ rara, aparand practic numai n spatii
nchise in prezenta unor surse importante de
Co.

Poluantii alergenici din atmosfera sunt
cunoscuti de multa vreme. Tndeosebi este
cazul poluantilor naturali (polen, fungi,
insecte) precum si a prafului din casa,
responsabili de un numar foarte mare de
alergii respiratorii sau cutanate. Pe langa
acestea se adauga poluantii proveniti din
surse artificiale —n special industriale — care
pot emite Tn atmosfera o suma de alergeni
completi sau incompleti. Pe primul loc din
acest punct de vedere, se gaseste industria
chimica (industria maselor plastice, industria
farmaceutica, fabricile de insecticide etc.).
Sunt semnalate si situatii cu aparitia unor
fenomene alergice in masa, precum cel de la
New Orleans din 1958 in care alergenul a
fost identificat in praful provenit de la
deseuri industriale depuse n holde.

Poluanti cancerigeni. Exista foarte mari
dificultati Tn estimarea rolului poluantilor
atmosferici ca factori etiologici ai cancerului.
Totusi cresterea frecventei cancerului
Tndeosebi Tn mediul urban, a impus luarea in
considerare si a poluantilor atmosferici ca
agenti cauzali posibili, cu atdt mai mult cu
cat Tn zonele poluate au fost identificate Tn
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aer substante cert carcinogene.

Putem clasifica substantele cancerigene
prezente in aer, in substante organice si
substante anorganice.

Dintre poluantii organici cancerigeni din
aer, cei mai raspanditi sunt hidrocarburile
policiclice aromatice ca benzopiren,
benzontracen, benzofluoranten etc. Cel mai
raspandit este benzoopirenul, provenind din
procese de combustie atat fixe cat si mobile.
la nastere in timpul arderii, se volatilizeaza
la temperatura ridicata si condenseaza rapid
pe elementele Tn suspensie. Substanta
cancerigena este cunoscuta de multa vreme,
iar prezenta in aer indica un risc crescut de
cancer pulmonar. Efecte cancerigene se
atribuie si insecticidelor organoclorurate
precum si unor monomeri folositi la
fabricarea maselor practice.

Mai sunt incriminati ca agenti
cancerigeni dibenzacridina, epoxizii, precum
si nitrosaminele Tn aer putand fi prezenti
precursorii acestora (nitritii si aminele
secundare). Dintre poluantii cancerigeni
anorganici mentionam azbestul, arseniul,
cromul, cobaltul, beriliul, nichelul si
seleniul. Mai frecvent intélnitd in mediul
industrial, prezenta lor Tn aer a fost
semnalatd si in zonele din apropierea
industriilor.

R 3. Schimbari climatic
Incalzirea globala si efectul de sera

De foarte multa vreme in atmosfera
exista concentratii naturale de gaze cu efect
de serda, cum ar fi vaporii de apa, gazele
carbonice, metanul si oxizii de azot. Razele
cu lungime scurta de unda, numite lumina
vizibila a soarelui, pot traversa aceste gaze,
incdlzind atmosfera, oceanele, suprafata
planetei si organismele vii. Energia calorica
este raspandita in spatiu in forma de raze
infrarosii, adica de unde lungi. Acestea din
urma sunt absorbite in parte de gaze cu efect
de sera, pentru a se reflecta inca odata de
suprafata Pamantului. Din cauza acestui
fenomen natural, numit “efect de sera”
temperatura medie anuala la suprafata
pamantului se mentine la 15° C.

Activitatea umana constituie cauza
aruncarii Tn atmosfera a unei cantitati mari
de gaze cu efect de serd, mai ales a gazului
carbonic, a oxizilor de azot, a metanului si a
clorofluorocarbonilor (CFC).

Conform  concluziilor numeroaselor
comitete internationale de cercetare
stiintifica, sporirea efectului de serd a
declansat o noua incalzire planetara de o

amploare nemaiintalnita pe parcursul
istoriei. Ele descriu si argumenteaza
fenomenul noii fincalziri globale, a

schimbarii climei, a reincalzirii climatului si
a efectului de sera accelerat.

3.1 Gazul cu efect de sera

Gazul carbonic (CO,). Continutul
atmosferic de gaz carbonic a crescut pana la
25% de la debutul revolutiei industriale (pe
parcursul a 1700 de ani.) cu o frecventa de
280 parti la milion pana la 350 parti la
milion. Eliminarile de gaz carbonic de
origine antropica au condus la sporirea cu
55% a potentialului efectului de sera. Circa
90% a energiei comercializate pe plan
mondial este produsa de citre combustibile
carbonice: pacura, carbunele brun, gazul
natural si lemnul. Cu fiecare an zeci de
miliarde de tone de CO, sunt astfel eliminate
Tn atmosfera. Circa 2 miliarde de tone de gaz
carbonic suplimentar este atribuit
fenomenului despaduririi, inclusiv
incendierii padurilor. Aproape jumatate din
gazul carbonic de origine antropica este
absorbit de plantele terestre si fotoplanctonul
oceanic, restul se adauga la cel atmosferic.

Metanul (CH,). Emisiile de CH,
contribuie cu aproape 15% la cresterea
potentialului efectului de sera. Metanul este
principalul component al gazului natural ars
de catre utilajele de incalzit. El provine de la
descompunerea vegetala: cAmpurile inundate
de orez, mlastinile, gazele de balta, aparatul
digestiv al numeroaselor animale, in special
bovinele si termitele, arderile anaerobe. CH,
provine in egala masura de la scurgerile
conductelor de gaze, de la centrele de
tratament, de la instalatiile de stocaj si de la
minele de carbune, de la materiale organice
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n descompunere. Cercetatorii sunt alarmati
ca 0 noua incalzire a climei va antrena
eliberarea unei parti din CH, natural
acumulat Tn cantitati mari sub ghetari si in
calotele polare, provocand astfel efectul de
retroactiune

Oxidul de azot (N,O) este un oxid
provenit de la arderea combustibilului fosil,
utilizarea Tngrasamintelor azotate,
incinerarea arborilor si reziduurilor de
plante. Gazul contribuie la sporirea efectului
de sera cu circa 6%. Acest gaz este la fel
cunoscut sub numele de “gaz Tnveselitor”.

Ozonul stratosferic (O,). Tn atmosfera,
la o Tniltime foarte Tnalta, ozonul creat
natural apare ca un ecran de protectie
impotriva razelor ultraviolete. Tn troposfera,
ozonul e un subproduct al reactiilor
poluantelor atmosferice, al industriilor si al
automobilelor eliminat in prezenta luminii
solare. Ozonul troposferic reactioneaza cu
tesuturile vegetale si animale provocand
efectul de sera. Contributia ozonului
stratosferic la sporirea efectului de sera se
apreciaza la 8%.

Clorofluorocarbonele (CFC) este un
produs chimic care rareste stratul de ozon
constituind Tn egala masura un gaz cu efect
de sera in cregtere. Savantii nu sunt siguri de
efectele reale produse de CFC asupra
schimbarii climatului pentru ca actiunea lor
de rarifiere a stratului de ozon poate sa
conduca la o noua racire a planetei. Este
posibil ca reducand emisia de CFC, ceea ce
e imperativ, sa protejam stratul de ozon,
accelerand o noua fncalzire a planetei.
Aceasta problema demonstreaza n ce
masura factorii de mediu sunt legati
nemijlocit.

4. Poluarea de fond

Poluarea de fond reprezinta poluarea
existenta in zonele in care nu se manifesta
direct influenta surselor de poluare.

Statiile de supraveghere a poluarii de
fond se amplaseaza in zone conventional
"curate", situate la altitudini cuprinse intre
1000 - 1500 m si la distante de minimum 20

km de centre populate, drumuri, céi ferate,
obiective industriale. Concentratiile
poluantilor din aer si precipitatii, masurate
n aceste zone constituie indicatori pretiosi
pentru evaluarea poluarii la nivel regional si
global.

Dioxidul de carbon. Concentratiile de
dioxid de carbon determinate se incadreaza
n limite normale, mai mici vara si mai mari
iarna. Cresterea valorilor concentratiei de
dioxid de carbon din perioada rece se
datoreaza proceselor de combustie de la
Tncalzirea casnica din zona supravegheata.

5. Zone critice pe teritoriul tarii
sub aspectul deteriorarii starii
de calitate a atmosferei

Zona critica sau zona fierbinte este zona
pe teritoriul careia se inregistreaza depasiri
sistematice ale indicatorilor de calitate a
mediului, fata de normele standardizate,
producdndu-se deteriorari grave ale starii
mediului cu consecinte asupra sanatatii
oamenilor, economiei si capitalului natural
al tarii.

Zone critice sub aspectul poluarii
atmosferei:

1. Copsa Mica (fig. 3), Zlatna, Baia Mare -
zone poluate Tn special cu metale grele
(cupru, plumb, cadmiu), dioxid de sulf si
pulberi in suspensie provenite din
industria metalurgica neferoasa;

2. Hunedoara, Calan, Galati - zone poluate
n special cu oxizi de fier, metale feroase
si pulberi sedimentabile din siderurgie;

3. Ramnicu Valcea, Onesti, Savinesti,
Stolnicei, Ploiesti - zone poluate in
special cu acid clorhidric, clor si compusi
organici volatili provenipi din industria
chimica si petrochimica;

4. Téaergu Mures - zona poluata in special
cu amoniac si oxizi de azot provenipi din
industria de ingrasaminte chimice;

5. Braila, Suceava, Dej, Savinesti, Borzesti
- zone poluate Tn special cu dioxid de
sulf, sulfura de carbon, hidrogen sulfurat,
mercaptani provenite din industria de
celuloza, hartie si fibre sintetice.
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Fig. 3. Combinatul Chimic de la Copsa Mica

6. Poluarea de impact

Poluarea de impact este poluarea produsa
in zonele aflate sub impactul direct al
surselor de poluare.

Starea atmosferei este evidentiata prin

prezentarea urmatoarelor aspecte: poluarea
de impact cu diferite noxe, calitatea
precipitatiilor atmosferice, situatia ozonului
atmosferic, dinamica emisiilor de gaze cu
efect de sera si unele manifestari ale
schimbarilor climatic (fig. 4).

Fig. 4. Poluare de impact

Tn reteaua de supraveghere a poluarii de
impact au fost efectuate masuratori privind
dioxidul de sulf, dioxidul de azot, amoniacul,
pulberile 1Tn suspensie, pulberile
sedimentabile si o serie de poluanti specifici,
stabilindu-se:

- concentratiile maxime si minime pe 24
ore;

- frecventa de depasire a concentratiei
maxime admisibile (CMA) pe 24 ore;
- concentratiile medii anuale.

Tn baza datelor disponibile, prezentate in
comunicarea nationala a Romaniei, privind
modul de aplicare a prevederilor Conventiei
cadru privind schimbarile climatice, exista o
capacitate reala de utilizare a mecanismelor
specifice de aplicare a prevederilor din
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Protocolul de la Kyoto (articolele 6 si 17).
Aceleasi analize releva faptul ca se poate
face o reducere suplimentara a emisiilor de
gaze cu efect de sera de minim 6%, fata de
angajamentul oficial pe care Roménia si I-a
asumat Tn procesul de integrare europeana
(8%).

Romania a fost a 60-a tara care a semnat
Protocolul de la Kyoto, in anul 1999 fiind
demarata procedura de ratificare a acestuia.

6.1. Extreme climatice si manifestari ale
schimbarilor climatice pe teritoriul
Romaniei

Chiar si cei mai sceptici specialisti
recunosc faptul ca n ultimul secol s-au
produs schimbari climatice, suprafata
Paméntului s-a incalzit cu 0,3-0,6°, iar
ultimii ani au fost cei mai caldurosi din
1860, de c&nd au inceput sa se inregistreze
fenomenele meteorologice. Tn ultimii ani au
fost Tnregistrate 0 multime de evenimente
meteorologice deosebite Tn Tntreaga lume,
precum: valuri de caldura, inundatii,
uragane, furtuni.

Efectele schimbarilor climatice au fost
observate si in Roméania, cu precadere in
ultimii ani. De asemenea, trecerea de la
anotimpul rece la cel cald nu se mai face
treptat, ci brusc, cu variatii mari de
temperatura, iar in anul care tocmai a trecut
s-au Tnregistrat multe fenomene
meteorologice deosebite.

Tn anul 2000 temperatura medie pe tara
a fost cu 1,8°C mai ridicata decat normala
climatologica (8,3°C). Fata de valorile medii
multianuale, temperaturile medii ale anului
2000 au prezentat abateri pozitive cuprinse
intre 0 -1°C n centrul tarii si intre 1-2°C in
cea mai mare parte a teritoriului.

Temperaturile maxime din acest an au
depasit 40°C in sudul tarii, fiind consemnate
in zilele de 4-5 iulie si 21-22 august.
Temperatura maxima anuala a fost de
43,5°C inregistrata la Giurgiu n ziua de 5
iulie.

Temperaturile minime s-au Tnregistrat
n zilele de 25-26 ianuarie, valorile acestora
fiind sub -25°C in zona montana, pe areale
restranse din nord-vestul, sud-vestul si sudul

tarii, iar Tn depresiunile din estul
Transilvaniei acestea au scazut sub -30°C.
Temperatura minima anuala a fost de -
33,1°C semnalata la Miercurea Ciuc in ziua
de 26 ianuarie. Precipitatiile cazute pe intreg
teritoriul tarii n anul 2000 (430,7 mm)
comparativ cu normala climatologica (647,0
mm) au prezentat un regim deficitar.
Cantitatea anuala de precipitatii cazuta
la nivelul intregii tari a fost cu 33,4% mai
redusa decét cantitatea medie multianuala,
abaterile fata de media multianuala fiind mai
reduse cu 20 - 40% in centrul si estul tarii si
cu 40 - 60% in wvestul si sud-vestul
teritoriului. Exceptdnd lunile ianuarie,
martie si septembrie, in care regimul
precipitatiilor a fost excedentar, n celelalte
luni din an precipitatiile au fost deficitare.
De exemplu: in luna octombrie cantitatea
medie de precipitatii pe tara a fost de 3,2
mm. (normala climatologica fiind 38,0 mm).
Tn Oltenia, vestul Munteniei si Carpatii de
curbura precipitatiile au fost inexistente.

7. Consecinte

Consecintele efectului de serd s-ar
concretiza in: topirea ghetarilor si cresterea
nivelului apelor marilor si oceanelor cu 1-2
m, inundatii, schimbari climatice (in regimul
precipitatiilor, al vanturilor), deplasarea
zonelor climatice si de vegetatie. Vor fi in
pericol teritoriile litorale joase din : Olanda,
Thailanda, statele insulare, orasul Cairo,
unele delte importante (pe Gange, Nil).

Presupunénd o topire totala a calotelor
de gheatda numai din Antarctica s-ar strica
nivelul marin cu 6 m, fara a lua in calcul
ceilalti ghetari din Arctica si din munti. Sunt
posibile migrari masive ale populatiei. Va fi
afectata puternic si situatia alimentatiei
mondiale deoarece vegetatia naturala are
nevoie de céteva secole pentru adaptare la
noi conditii de clima. Padurile aflate la
latitudini medii Tsi vor restrange aria. S-au
realizat modele care simuleaza aceste modele
catastrofale cauzate de efectul de sera.

Dar fincalzirea planetei produce si
vaporizarea unei cantitdti mai mari de apa,
forméndu-se nori, care reduc efectul de sera.
Tn ultimii ani, s-au observat chiar depuneri
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suplimentare de zdpada in Groenlanda,
Antarctica si chiar ierni mai bogate Tn
precipitatii Tn multe zone geografice.

Impactul incalzirii globului terestru va
fi dificil Tn special pentru tarile sarace.
Dezvoltarea economica necesita consumul
energetic sporit, cantitati mari de resurse
consumate, investitii.

Ar fi incorect si practic imposibil sa se
stopeze industrializarea acelor tari slab
dezvoltate economic pe motive ecologice.
Cooperarile internationale pentru alegerea
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