CALAMITATI NATURALE N MUNTII APUSENI

Viitura si inundatiile din perioada 24-30 decembrie 1995
din bazinul superior al Ariesului

Cornel Resiga
Liceul “ Avram lancu” , Campeni

Caracteristici generale ale bazinului

Ariesul, réul cel mai intim legat deMuntii
Apuseni, ducandu-i apele in Mures, Tsi are
izvoarele in Muntii Bihor, la nord de Pasul
Véartop, la 1195 m dtitudine .Viiturile
puternice din martie 1981 si decembrie 1995,
I-au “propulsat” intre raurile tari cu un grad
ridicat derisc si periculozitate. In lucrareade
fatd ne vom ocupa de aspectele ce privesc
viitura din 24-30 decembrie 1995 din bazinul
superior a Ariesului (639 km?, faii de cel
2910 km? ai Tntregului bazin), considerat n
amonte destagiahidrometrica (S.H) Campeni.
Pentru antelege mai bine procesele formarii
scurgerii maxime in acest bazin, si-i scoatem
in evidenta céteva caracteristici:

Date caracteristice pentru bazinul
superior al Ariegului

L=lungime de laizvoare
F=suprafata bazinului
hidrometrice
H,,=altitudinea medie a bazinului
Qo=debitul mediu multianual, in sectiunea
s.h.

-cel mai importanti afluenti in amonte de
Cémpeni sunt viile :Cobles, Gérda Seaci
/Albacul, Neagra, Ariesul Mic si Sohodolul;

-relieful este inalt (altitudine medie 1020
m), fragmentat, cu pante accentuate (panta
medie 13,6 m/km) si o densitate a retelel
hidrografice de 0,60 km/km? Tsi aduni
afluentii de pe versantul estic al Muntilor
Bihor si vestic al Muntelui Mare;

-este bine impidurit, coeficientul de
acoperire cu paduri (KI) in amonte de S.H.
Campeni estedecirca56%,iar anontede S.H.
Scirigoara depaseste 68%;

-dimentarea  superficiala: -la  SH
Scirigoara este de circa 66% din scurgerea
medie (42% pluviai s 58% nivala ), aceasta
datoratd altitudinii bazinului aferent

aferenta statiei

S.H.(1126 m) si afaptului ci precipitatiile in
perioada rece cad in cantitati mari si sub
formi de zidpadi;

-laS.H. Campeni alimentareasuperficiald
detine circa 70% din scurgerea medie (54%
pluviala, 46% nivald). Aceasta schimbare a
raportului trebuie pusi pe seama sciderii
atitudinii bazinului aferent SH. (1020 m),
ceeacefavorizeaza cidereain cantititi mari a
precipitatiilor lichide .

Viitura (fenomene declansatoare,
parametri, stadii si propagare). Perioadele din
viata unui réu cand scurgerea apel este
abundenta sau Tn exces sunt caracterizate de
ape mari si viituri, iar in functie de amploare
acestora dau inundari si inundatii mai putin
sau mai mult extinse, mai putin sau mai mult
periculoase si diunitoare. Viitura se
deosebeste de apele mari printr-o concentrare
a scurgerii in timp, adici prin cresteri relativ
rapide ale debitelor raului si deci anivelurilor
(datorate unor ploi putenice, de duratid
suprapuse topirii zapezilor), prin atingerea
unor debite de varf mari si apoi, printr-o
scidere relativ rapida a apelor care este Insa,
Tngeneral, mai lenta decét cresterea. Elenu se
pot limita la abia minord, ci trec si in abia
majori, extinzandu-se Tn cazuri exceptionale
pana la limitele abiei majore ,uneori
depisind-o.

Bazinul Aries, ca tip de alimentare,
apartine celui pluvio-nival cu alimentare
subterand moderata, fapt ce determina viituri
puternicein perioadadeiarni, care provindin
topirea zapezilor sub influenta precipitatiilor
lichide si a temperaturilor ridicate cu
precipitatii lichide ce duc latopirea zipezilor,
congtituie un fenomen tot mai frecvent in zona
montani a Ariesului, cu predilectiein bazinul
superior, remarcandu-se viiturile din 1981(12
martie) s 1995(24-30 decembrie).

Viitura compusi (cu doua véarfuri) din
perioada 24-30 decembrie 1995 a avut o
genezd mixta, (ploi suprapuse pe topirea
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zipezilor) si unele particularitati.Viituranu s-
asuprapus peste perioadanormal i de ape mari
a Ariesului (martie-mai) ci intr-o perioada in
care, Tn mod normal, astfel de fenomene nu se
produc (ultima decadd a lunii decembrie),
congtituind un tip special de viitura rezultatd
dintr-o situatie meteorologica de exceptie:

-in cursul zilei de 23 decembrie 1995 in
Muntii Apuseni s-a produs o incilzire (cu
maxime diurne de la +5° C. la +10° C. si
minime nocturne de abia +3° C. - +5°C,,
Tnsotitd de precipitatii zilnice Tnregistrate in
intervalul 21-30 decembrie 1995 au avut
medii de 40 -50 |/mp./24 ore (in 23-24
decembrie 1995 ); 30-40 1/24 ore (in 26-27
decembrie 1995) local chiar cu valori mai
mari:103,5 1/mp/24 ore la Arieseni si 102,4
1/mp/24 ore la Avram lancu, in 23 -24
decembrie 1995. Suma precipitatiilor
Tnregistrate in decada 21-30 decembrie1995 a
totalizat valori Tn bazinele aferente S.H.
cuprinse ntre 270 I/mp. (Scirisoara), 228
[/mp. (Albac), 235 I/mp. (Ponorel) s 213 1/mp
(Campeni).

-stratul de zipadi n bazinul superior al
Ariesului misura grosimi de pani la25 cm gi
care anceput un proces rapid de topire;

-fenomenele descrise mai sus au gasit
terenul Tnghetat, astfel ci valoarea scurgerii s-
a ridicat la o medie de circa 0,66 pentru
bazinul superior a Ariesului (66% din
precipitatiile lichide i stratul de zipadi s-au
scurs prin abiile réurilor). Pantele mari au
favorizat si ele o concentrare rapida a apelor
desiroirein albii, generénd cele doui véarfuri
ale viiturii complexe.

Pentru a caracteriza viituraii vom analiza
caracterigticile Tn patru sectiuni de pe reteaua
bazinului (anexa 3), reprezentate prin stagiile
hidrometrice: Scirisoara si Albac pe Ariesul
Mare, Ponorel pe Ariesul Mic si Campeni n
aval de Acumularea Mihoiesti, pe Aries.
Analiza a scos n evidentid cia n formarea
viiturii din ultima decadi a lunii decembrie
1995, cu cele douavarfuri (I si 1l din 24 si 27
dec.1995), sedisting trei stadii: [ANEXA 3]

A. Tn subbazine au luat nastere VIITURI
ELEMENTARE, ca raspunsuri prompte la
actiuneafactorului declansator (ploi si topirea
dratului de zipadd) din intervalul 23-24
decembrie, dar mai ales 26-27 decembrie
1995. Adtfel, in unele subbazine, au loc
cresteri de debit si nivele ca urmare a

concentririi rapiden albii ascurgerii maxime
elementare; Garda Seaci, Albacul, (48,0m?/s,
ora 4, 27 decembrie), Neagra (36,2 m*/s, ora
5, 27 decembrie), Ariesul Mic (150 m¥/s, ora
4). [ANEXA 4]

B. Pe misura ce aceste subbazine Tsi
concentreazi apeletnraul principal (Aries), se
produce procesul concentrarii - scurgerii
maxime elementare, a viiturilor elementare.
Acest stadiu Tl putem numi
CONCENTRAREA SCURGERII MAXIME,
cand areloc compunereaviiturilor elementare
(subbazinale) fintr-o VIITURA
INTEGRATOARE, care se va desfagura in
trepte succesive (vezi anexa 3). Astfel, pe
cursul principal seinregistreazi, laScirisoara,
maxim laora 4 (238 m¥sec); maxim laAlbac
ora5-6 (270 m¥s), iar la Campeni maxim de
laMihoiesti (vezi anexele 3 s 9) prin:

-timpul necesar umplerii lacului pani la
atingereaN.R.N.,dupi care apaainceput si se
scurgi peste deversor (Dv) laora 4,45;

-timpul necesar atingerii cotei maxime
peste deversor (N.R.N.+175 cm), la ora 9,
mentinandu-se asa pani la ora 12;

-debitul evacuat de cele doua galerii
(energetica cu circa 179 m¥/s si a golirii de
fund cu circa 126 m®/s) care erau deschise la
maximum.

C. Viitura astfel formata amai primit noi
aporturi de bazin, dar care au fost relativ mici
fatd de suprafetel e concentrate si care au avut
influente neinsemnate fata de colosul de apa
dejaformat. De fapt, Tn acest stadiu hu a mai
fost dominanta tendinta de crestere a viiturii,
Ci deplasarea ei prin albia minori si uneori
prin cea majori, constituind PROPAGAREA
VIITURILOR FORMATE.

Desigur, delimitarea celor 3 stadii nu s-a
putut face cu mare precizie, dar din calcule,
graficesi din studiul parametrilor rezultati, se
observi ci pe masura concentririi viiturilor
elementare si a propagarii viiturilor formate
spreaval, hidrografel e reflecti un fenomen de
regularizare a scurgerii, exprimat prin
sciiderea debitel or maxime specifice, odata cu
cresterea suprafetei bazinului (vezi anexa 4).

Din andliza volumelor totale scurse ale
viiturii (W) prin sectiunile statiilor
hidrometrice, cét si a timpilor totali (Tt), de
crestere (Tc) si scidere (TS), s-au evidentiat
urmatoarele:

-in toate sectiunile, volumele de crestere
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(Wecr.) aviiturii sunt mai mari decit cele de
scadere (Wsc.), cu exceptia S.H. Scirigoara,
iar ca timp Stuatia se inverseazi (Tc<TS).
Aceste fenomene se amplifica Tn cazul
volumelor odata cu cresterea suprafetei
bazinului, iar laS.H. Campeni, datorita rolului
in regularizarea debitelor al Acumularii
Mihoiesti, volumul decresterereprezinta 71%
din cel total, dar abia 47%(din timpul total a
viiturii;

-abatere de la fenomenul de mai sus s-a
congtatat la S.H. Scirisoara, unde volumul
crestere (Wcr.) reprezinta abia 44% din cel
total, iar, catimp de crestere, (Tc), 46% din
timpul total (Tt), al viiturii. Volumul de
scadere al viiturii (Wsc.) si timpul de scidere
(Ts) fiind de 56%, respectiv 54%. Acest
fenomen se datoreaza structurii geologice a
bazinului Tn amonte de datie. Aici
fundamentul bazinului esteformat in partedin
calcare, cu galerii subterane, goluri carstice
imense, pesteri active sau semiactive (Gérda
Seaci-Ordancusa-Platoul Ocoal€) in care s-au
acumulat volume mari de api (ploi+topirea
zipezii), ca apoi acestea si fie cedate
cursurilor de suprafatd, treptat, in functie de
debitul izbucurilor carstice, lungind astfel
timpul de scidere a viiturii, marind si
volumul de scadere al ei.

Rolul acumularii Mihoiesti in
atenuarea undelor viiturii
(caracteristicile acumulirii, comportarea pe
timpul viiturii)

Acumularea Mihoiesti reprezinti un bargj
din materiale locale (piatri+agregate de rau
compacte), amplasat imediat in aval de
confluenta Ariesului Mare cu Ariesul Mic
.Bargjul are o lungime de 215 m , fiind
Tncastrat in versantii vaii Ariesului, avand o
Tnaltime de la talveg la coronament de 21 m.
Suprafata bazinului aferentd acumularii este
de 574 km?, cu o atitudine medie de circa
1035 m. Debitul mediu multianua afluent Tn
lac este de 10,9m°%/s (perioada de iarna 9,1
m?/s, iar vara 12m?/s).Cota talvegului lacului
este la 560 m, iar volumul minim (Vmin) de
api Tn lac, cand nu se scurge prin galeria de
fuga, este de 0,25 mil.me. Nivelul minim de
exploatare (N.m.E) a apel din lac pentru
folosinta principalda este la cota 563 m, iar
nivelul retentiel normale (N.R.M) estelacota

576,6 m, cand in lac se gisesc 6,25 mil.m®
(volum brut-Vb), acum suprafata oglinzii de
api este de 73 ha. Din volumul brut, volumul
util (Vu) este de circa 5,25mil.m?, restul
reprezentdnd volumul mort (Vm) de circa
Imil.m@,

Nivelul maxim de exploatare (N.M.E)
acumulat ajungelacota580,6 mcandinlac se
afld circa 9,9 mil.m® de api, reprezentand
volumul total (Vt). Diferenta dintre volumul
total si cel brut o reprezintd volumul de
protectie (Vp), de circa 3,65 mil.m3, Cota la
coronament (Cc) este de 581 m, candin lac se
pot acumula circa 10,6 mil.m* de api, iar
suprafata oglinzii lacului ar fi de 108 ha.

Dimensionarea bargjului si lacului s-a
facut avand labazi calcule Qviituraasigurare
1%=450m°/s, iar de0,1%=710m*/s(degoalire),
dar datoritd presiunii hidrostatice a apei din
lac, aceste debite au fost depisite Tn timpul
viiturii, ele evacuand 179 m¥/s, respectiv 126
m3/s.

Capacitatea de evacuare a deversatorul ui
(Dv) cand “functioneaza” lamaxim (N.M.E.-
cota 580.6 m) este de 450 m¥/s (Q viiturala
asigurare 1%). Astfel, Tn cazul n care nivelul
apei inlac este maxim (N.M.E.), prin deversor
si celedouagalerii vor putea fi evacuati circa
817 m¥s.

Debitul minim mediu poate fi asigurat
pentru consum Tn aval de bargj este de 1.2
m?*/s (0.3m®/s pentru apa potabild si 0.9 m%/s
pentru apa industriala).

*O influentd favorabilda Tn atenuarea
undelor deviiturd inaval de acumulare aavut-
o bargjul. Inlac s-au stocat temporar debitele
excendentare, fapt care a condusla*“ ruperea’
varfului undelor de viiturd, micsoréndu-se
totodatd si aria zonei inundate din aval.
AcumulareaMihoiesti aretinut circas mil.m?
de api laviituradin 24 dec.1995 s 7-8 mil.m?
la cea din 27dec.1995 .Datoritd gaeriilor
(energetica si a golirii de fund) echipate cu
organe de manevrd, Acumularea Mihoiesti
permite o reglare partiald a debitelor
defluente, dar marjade atenuaresi reglare este
redusi datoritd volumului de protectie destul
de mic (3,56 mil.m®, volum care nu mai
participa la scurgere Tn perioada cind a fost
retinut, rezultdnd o reducere a debitelor
defluente (din aval de bargj) fati de cele
afluente. Dar acesta pentru un timp relativ
scurt ,pani cand se realizeazi debitul maxim
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defluent, moment situat pe ramura de sciidere
a hidrografului afluent, dupi care are loc o
sporire a debitelor defluente fatd de cele
afluente Tn cursul cireia resimte efectul de
eliberare a volumelor retinute anterior. Acest
efect poate fi marit prin pregolirea lacului in
momentul cand se anunti aparitia undei de
viitura.

* La primul varf al viiturii, Tncepand cu
ora 23 din 23decembrie 1995 ,s-a deschis la
maxim galeriaenergetici (functionand astfel
pani in 28decembrie), iar galeria golirii de
fund afost deschisi lamaximn 24decembrie,
ora7. Adtfel, undaviiturii amerslimitati pana
la ora 11, fard si treacd peste deversorul de
ape mari (N.R.M.), dupi aceasta ord unda de
viitura afluentd ainceput si scada.
*Lalnceputul celui de-al doileavarf a viiturii
,din26dec., datoriti ploilor necontenite, creste
unda afluentd, cu toate ci galeriile erau
deschise, in 27 dec., ora 4.45, apa din
acumulare a deversat peste pragul
deversorului atingdnd cota maxima n jurul
orei 9, cand trecea peste pragul lui cu 173 cm
(cota576.6+1.73m=578.33 m), drenand peste
el circa 121 m¥/s. Acest nivel s-a menginut
pana in intervalul orelor 11-12 ,dupi care
Tncepe si scada lent si continui pana laora 18.
Tn 28dec., injurul orei 13, apadinlac ascizut
lanivelul pragului deversorului.

*Din calcule arezultat ci Tn perioada 24-
28 decembrie 1995, evacuarea prin galerii si
peste deversor a atins si amentinut valori de
179; 126 si 121 m¥/s, astfel la apogeul
volumului de apid Tn lac (7.5-8 mil.md),
evacuatorii scoteau circa426 m¥/sdinlac. La
primul  véarf a viiturii (24 dec.1995)
acumularea a stocat circa 5 mil.m*api ,iar la
al doileavarf (27dec.1995), circa7.5-8 mil.m?
apa (prin constructie acumularea la nivelul
retentiei normale poate retine un volum de
6.25 mil.m? api).

*Pana Tn prezent, Acumularea Mihoiesti
nuamai inregistrat un asemeneagrad mare de
umplere, constructia s-a comportat bine la
solicitirile la care a fost supusi in perioada
24-30 decembrie 1995.Totusi s-au Tnregistrat
infiltrari prin malul stdng, n aval de
Tncastrarea barajului Tn versant, laun debit de
circa8-101/s.

Consecinte, propuneri gi concluzii

Pagubele rezultate din efectele viiturii Tn
bazinul superior al Ariesului sunt reprezentate
prin:

-inundarea unui  numir mare de
gospodarii, scoli, unitati social-economice,
mai ales in locdlitatile: Scirigsoara, Vadu
Moaotilor, Vidra, Ponorel, Campeni ;

-drumuri, poduri si podete avariate sau
distruse;

-au fost avariate retelele telefonice si
electrice;

-terenuri
Tnecate;

-instalarea pe terenurile in panti a
eroziunii prin siroire, alunecari de teren, atét
pe versantii Tnierbati cét si pe cei Tmpaduriti;

-distrugerea sau avarierea unor lucriri
hidrotehnice de protectie: ziduri de sprijin,
indiguiri, terasamente si altele;

-inundarea casel or la Gura Sohodolului s
aprodus datoriti asimetriei albiei majore (cu
lunca pe dreapta), dar si a podului de peste
Aries care, prin amplasarea tablierului la o
cota preajoasi, aredus sectiunea de scurgere
aabiei minore, abatand o parte din api spre
lunca dinspre malul drept si producand
fenomenul de remuu pentru Valea
Sohodolului, afluent a Ariesului; -inundarea
partiala a oragului Cémpeni (centrul si
cartierul Prund) cu apa de 0.5-1 m adancime,
datoratd remuului apei din reteaua de scurgere
aapelor pluvide si a afluientilor Ariesului
(Joldoaia, Valea Caselor si Britineasa). In
viitor este necesari promovarea cu prioritate
ainvestitie si de amengjare hidroenergetica a
bazinului Aries. Ca urgentd sunt necesare
elaborarea documentatiei si  executarea
lucrarilor de remediere a efectelor viiturii din
ultima decadd a lunii decembrie 1995 si
executarea lucrarilor de punere in siguranti a
exploatarii  Acumularii de la Mihoiesti
Amengjarea si extinderea Acumularii
Mihoiesti Tntr-o conceptie integratoare, cu
planurile si programele de protectie a
mediului si de dezvoltare a turismului Tn
Muntii Apuseni.

agricole inundate, animale
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Anexal
Nr. Stafia Raul C F Hm 0
crt. hidr ometrici (km) (km?) (m) (m3/s)
1 [Scirisoara Ariesul Mare 20 203 1126 620
2 |Albac Ariesul Mare 29 330 1029 847
3 |Ponorel Ariesul Mic 33 133 1060 312
4 |Acumularea Mihoiesti [Ariesul 42 574 1035 109
5 1Campeni Ari@]l 47 639 1020 1185
Anexa?2
Parametr It maximi ar viear .|
Nr. _ Sta;ia_ Raul (I 24 dec. 1995 (1) 27 dec. 1995
crt | hidrometrica Hona max H e max
ORA | om | iy [ ORA | om) | iy
1 |Scirigsoara Ariesul Mare 8-9 209 838 4-5 260 238
2 |Albac Ariesul Mare 9 353 170 5-6 405 270
3 |Albac Albac 20 143 163 4 210 48
4 |Vadu Motilor |Neagra 6 278 158 5 326 362
5 |Ponorel Ariesul Mic 8-9 240 56 4 354 150
6 _1Campeni Ariesul 11-12 395 266 11 490 519
H e = Nivelul maxim lamira stagiel hidrometrice (cm)
Quax = debitul maxim al varfurilor viiturii (m%s)
Anexa 4
VOLUME TIMPI
Nr. Statia W Wy W, T, T, T
crt. | hidrometrica
mil.m?® | milm3| O |mitm3| % | ore [ ore | % |[ore | %
1 [Scirisoara 332 145 44 187 56 204 94 46 | 110 54
2 |Albac 446 273 61 173 39 213 95 47 | 118 53
3 |Ponorel 162 101 | 62 61 38 | 194 94 48 | 100 | 52
| 4 _ICampeni 900 640 71 360 29 190 20 47 1100 53

W = volumul total a viiturilor, calculat prin planimetrarea interiorului curbei hidrografului viiturii

W,= volumul de crestere a viiturilor obtinut prin planimetrarea portiunii de crestere de pe hidrograf

W= volumul de scidere al viiturilor obtinut prin planimetarea portiunii de scidere de pe hidrograf
T.=timpul total a viituriilor; T= timpul de crestere a viiturii; T= timpul de scidere a viiturii

Caracteristici aleviiturii din bazinul superior al Ariesului

Perioada 24 - 30 XII - 1995) Anexa8
Nr.| Statia Raul F Qo eV | QuacV | W w W | h T _T‘ _ (::/)rr'jﬂ
crt.| hidro (k) [1976-1993[ 12111 | 27 | (mil.m?) |mil.m?® [mil.m® |y | * [V ] T T 2
SC
[T [ocansoara]Aniesul Mare] 203 | 620 275 1 238 | 332 | 168 | 187 |164|61]13]04] 204] 1101270|
2 |Albac Ariesul Mare| 330 847 270 446 208 | 173 |135(59]21|95|213]118|228§
3 |Ponorel  |Ariesul Mic | 133 312 224 | 150 162 103 61 |122(52]16{94]194]100|235
5 _1Campeni Ariegjl 639 1185 735 519 900 349 360 114316612619011901100121.
F  =suprafatabazinului aferenti stagiei hidrometrice
Q, =debitul mediu multianual
Qumax’ V=debitul maxim al viiturii
W =volumul total al viiturilor, calculat prin planimetrarea interiorului curbei hidrografului viiturii
W =volumul dreptunghiului cu latura Qmax.v si timpul total a viiturii (Qmax.vx T))
W, =volum de scadere a viiturii obtinut prin planimetrarea portiunii de scidere de pe hidrograf
hy  =stratul de api scurs exprimat Th mm, obtinut prin calcul
T, =timpul total a viiturii
T, =timpul de crestered viiturii
T, =timpul de scadere d viiturii (in ore)
P, =cantitateatotali de precipitatii in I/m?n timpul total al viiturii
® =coeficientul de scurgere, raportul dintre cantitatea de api scursi intr-o perioadi determinati si cantitatea de
precipitatii cizuti Tn bazinul de receptie care a generat scurgerea respectiva (raport de volume sau straturi
SCurse)
vy  =coeficientul global de forma a viiturii ca raport intre volumul total a viiturii (W) si volumul pe care il

reprezintd dreptunghiul circumscris curbei hidrografului viiturii (W).



