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ABSTRACT: Acquisition, processing and managing spatial data in the research
archaeological in resort Putul Tatarului, Prahova county. This paper aims to channel some
ideas on an unique path of topographical inventory data of archaeological site through
designing and managing a computerized database corresponding to some pilot
archaeological site (Putul Tatarului), useful and applicable nationwide, out of which the
topo-archaeological information may result quickly and securely, according to the research

objectives.

Keywords: total station, surveying, terminal site, GIS, automatic vectorization, design,

GIS integration.
1. Introducere

Cercetarile arheologice sistematice au
fost initiate aici de cétre arheologul Victor
Teodorescu, in anul 1959, definind zona
respectivi ca o veritabila Rezervatie
Arheologicd, un esantion paleodemografic
reprezentativ si ilustrativ pentru continui-
tatea, stabilitatea activd multimilenara si
unitatea culturald a comunitatilor umane
care au populat-o, exploatat-o si umanizat-o.

Activitatea de cercetare arheologica
sistematica a continuat an de an, etapizat,
conform unei strategii menite sa asigure
continuitatea restituirii monografice si a
valorificarii stiintifico-expozitionale pe epoci
si culturi.

Evolutia habitatului in zona, in sec.
V-VII d. Ch., este astfel documentata prin
cercetarile de la Putul Tatarului, Putul lui
Burciu, La Oncesti, La Branesti, unde
nivelul culturii Ipotesti-Candesti este cercetat
aproapein intregime. Pastrarea unei evidente
a acestor situri, devine o conditie necesara,
dat fiind faptul ca numarul acestor situri este
in continua crestere. Aceasta pastrare se va
face din perspectiva culturala (patrimoniald),
cat si din perspectiva spatiala (geografica).

Aceasta evidentd va fi incompleta fara

partea tehnica topografica care poate fi
furnizata in mod curent facand posibilda
accesarea informatiei pentru o mare
categorie de persoane interesate, dar si faptul
ca va ramane generatiilor viitoare fara ca
aceasta informatie sa se deterioreze.

2. Ridicarea detaliilor de interes
topo-arheologic si prelucrarea
grafo-analitica a datelor

Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliarda Prahova a constituit sursa
principald de documentare cartografica
pentru situl Budureasca-Putul Tatarului, de
aici s-au achizitionat informatii privind
reteaua topo-geodezica din zona, materiale
cartografice constand in fractiuni ale foilor
de plan scara 1:5000, precum si coordonatele
unui punct fix, denumit generic - BUD F
(denumirea initiala fiind B218), punct ce a
fost utilizat in determinarea altor doud
puncte fixe prin metoda statica GPS.

Astfel, pentru ridicarea detaliilor
topografice pe situl arheologic Putul
Tatarului s-a construit o retea de ridicare
avand ca bazda de plecare punctele
determinate anterior BUD1 si BUD2, din
punctul de referinta BUD F.
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Tip punct Identificator X Y Z
Punct control 1 BUDI1 395475311 607113.710 246.655
Punct control 2 BUD2 395479.894 607137.840 244.636

Tabel 1. Inventar de coordonate al punctelor vechi (determinate GPS)

Avand in vedere faptul cd masurdtorile
au avut ca punct de plecare puncte de
coordonate cunoscute, determinate anterior
cu ajutorul tehnologiei GPS, punctele noi
s-au materializat ca noduri intr-o retea de
ridicare in circuit inchis, laturile poligonale

3 s e e =

fiind verificate pe distante si directii, fara a
mai fi nevoie de prelucrarea analiticad a
carnetului de teren. Astfel, la final, nodul
initial BUD F a fost verificat pe coordonate,
observand o neinchidere de 0,018m pe est si
0,009 m pe nord.
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Fig. 1. Vizualizarea retelei de ridicare

Tip punct Identificator X Y Z
Punct statie S1 395582.787 607115.263 256402
Punct statie S2 395498.136 607148.936 244.260
Punct statie S3 395495.632 607166.678 242918
Punct statie S4 395458.078 607109.857 246.249

Tabel 2. Inventar de coordonate al punctelor noi din reteaua de ridicare
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Tip punct Identificator X Y Z

Borna de sit BS1 395515.189 607098.869 251.455
Borna de sit BS2 395496.579 607100.898 249328
Borna de sit BS3 395440.882 607113.463 244.986

Tabel 3. Inventar de coordonate al bornelor de sit

Punctele de statie necesare culegerii
detaliilor au fost plasate in mod strategic si
au fost masurate cu statia totald respectand
metodologia crearii unei drumuiri in circuit
inchis. De asemenea s-au determinat
planimetric si nivelitic punctele materializate
prin borne de sit, care vor fi folosite pe viitor.

Ridicarea detaliilor planimetrice s-a
realizat prin metoda radierii, iar din punct de
vedere altimetric, pentru determinarea
cotelor absolute ale punctelor s-a folosit
metoda nivelmentului trigonometric. Pentru
a reda cat mai fidel relieful, punctele de
detaliu s-au cules cu o densitate medie de
aproximativ Sm intre puncte, rezultand la
final 575 puncte de contur corespunzatoare

suprafetei de 8128,415m?2.

In teren, punctele au fost preluate cu
diverite coduri in functie de entitatea pe care
o reprezintd sau ceea ce urmeaza sa fie
definitivat prin conectarea lor, astfel s-au
distins 1n cadrul masurdtorilor o serie de
puncte dupa cum se vede in figura 3.

3. Pregatirea datelor pentru
integrarea in mediul GIS

Datele inregistrate iIn memoria statiei
totale, au fost descarcate ulterior la birou
prin intermediul interfetei RS232 si a
COM. Programul

portului

folosit la
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descdrcarea datelor este Leica Geo Office

Tools.

Formatul de baza utilizat pentru afisarea
punctelor in mediul GIS dupa conversia in
format tabelar d-Base este fisierul IDX
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Fig. 4. Conversia datelor in format DBF

(descdrcat din statia totald), caruia i se pot

selecta si copia coloanele intr-o aplicatie

Arc GIS.

Microsoft Excel. Ulterior fisierul XLS se va
salva ca DBF pentru a putea fi importat in



2

T. Borsan, L. Dimen, N. Ludusan, G.E. Voicu

4. Proiectarea si integrarea datelor

in GIS

Buna gestionare si realizare a bazei de
date depinde In mare parte de modul de lucru
ales in vederea introducerii datelor cat mai

eficient.
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in acest sens s-a ales ca baza de date si
fie constituitd din entitati structurate pe
straturi tematice (shape), ce permit asocierea
entitatilor spatiale cu aspecte descriptive.

Avéand in vedere suprafata limitatd pentru
care a fost realizat proiectul GIS, am luat in
considerare toate elementele care sunt
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importante pentru inregistrarea lor in baza de
date. S-au creat shapefile-uri cu diferite
atribute: geometrie liniard (drumuri, rigole),
geometrie poligonala (delimitare_sit, sectiuni
arheologice), puncte (simbolizate diferit in
functie de asocierea cu entitatea existenta in
lumea reala), etc.

In ceea ce priveste integrarea datelor,
maniera de lucru a fost simpla intrucat de la
inceput constructia unor teme s-a bazat pe
fondul de date tabelar (fisierul DBF), care a
facilitat generarea de puncte in arborele
principal al Desktop-ului Arc GIS (Arc Map).
Aceste puncte au fost exportate ca format
shape si addugate automat ca date spatiale.
Noile campuri au fost adaugate in Arc Map,
chiar daca metodologia proiectdrii GIS
impune generarea celor mai mici entitati in
arborele destinat (Arc Catalog).

Integrarea presupune o reevaluare a
continutului de date spatiale, practic un
proces de vectorizare automatd sau
semiautomata in functie de fondul de date
existent. De exemplu, daca din surse CAD
existd entitdti liniare sau poligonale, iar
nodurile sunt recunoscute in mediul GIS se
poate proceda la o vectorizare automata, iar

daca fondul este constituit doar din puncte
sau din sursa imagine (raster), atunci este
necesara o vectorizare manuala, practic o
redesenare peste fondul de baza.

In figurile 7, 8 sunt prezentate modalititi
de vectorizare semiautomata care presupun
activarea mediului de captare Snapping in
ideea construirii nodurilor entitatilor liniare
(drum, rigole) peste punctele codificate
corespunzator.

In mod similar, se procedeaza si in cazul
entitatilor poligonale, cu precizarea ca se vor
activa noduri initiale sau finale ale diferitelor
straturi de tip poligon doar daca acestea au
laturi comune (un exemplu fiind
interconectarea complexelor arheologice cu
unitatile de cercetare din care provin).

La final se pot elabora planuri tematice
dupa ce in prealabil se fac setéri de siguranta
pentru consultarea materialului cartografic
de catre specialisti arheologi participanti la
cercetarea sistematicd, planuri ce pot furniza
diverse informatii cu privire la
caracteristicile terenurilor, afisarea
reprezentarilor cartografice, furnizarea de
informatii cu privire la entitatile modelate
etc.

[k EUDUREASCA - ArcMap - Arcinfc W T T e | o B K
File Edt View Bockmarks fnset Selection Tools Window Help
30 Analyst = | Layer [@ tn 1E>L 28 @ ERAAERED R
Editor *| b || £ *| Task [Create New Feature =] | Targer: [GEOM LN = | = M E | ges~|ddalbo.8|§ r
DSE& BX | o $ I @D K| @ @ ER o 1005 - = | @l
I r 16, W = o =
5 =@ | e 2 (A s SrgnT iE, =
tip Layer Vertex | Edge | End Q 0”‘ il Y
2 EURNA-S" Snbe e - 20 % T ﬂ“}« ﬁ?:?ﬂ : -éu’
= DRUM Bookl Events ) ) H 2 bl B
4 GPSREF puncle o 10 8 T sa e 1o i
A GPS_ROV GEOM LIN J ¥ ¥ P 15,05 U808 os,
G GEOM_POLIG pss o7 o
L @ & e B 182
& S4P
® STATE L
o radiat
= B curbe_nivel
2
<4l other valu & .
tip 1 3
— principala & 2
secundara o T
=28 43
= & [
r L] §
> @ IS 5 5
= P ' s 20
£ B Bookl Events 7 Egpn %nmﬂeﬁl" e
e el g
oy e i v 2
20 tin - 08, oy - 3
5 W Edit Sketch - o o Lirs I o 2
Elevation W Edit sketch vertices Fo Y o w2
238365 - 418 % Edit sketch edges L fre P &g"‘ 10 5
T 241,902 - M54 Wi Perpendicular to sketch aaBlons W uzh "
245435 - 489 L1 maser Y g P 3
2082525 ln— AN
. g Cormer o Bea? g
s =
o Seleclion l_nimemun 2 = ] B | el D

Fig. 7. Activarea mediului de captare in vederea editarii entitatilor liniare



T. Borsan, L. Dimen, N. Ludusan, G.E. Voicu
30 Anatyst v | Layer: [ tin diE etz g Re  B2EARERD R
Editor *| & || | Task [Create New Feature x| | Target: | GEOM_LIN =] | &
DEH&S Lt D@BX o~ $ 2 &e0k | @
x| i ® Q
= principala - Layer Vertex | Edge End Q
— seeundars curbe_nivel o 1] (] ;
5@ GEOMLN Bookl Events o o EER
— <all other valy puncte = ] @ u
vl GEOM_LIN 0 m
i GEOM_POLIG v vl v
= i @
— drum -
 taluz L]
 taluz iﬁg
=@
= s ]
F B Bookl Events k
&
= 0 tin :
Elevaticn
238369 - 419 o
241902 - M54 = &
245435 - 2489 7
B 248.968 - 2525 J
W 252501 - 2560 1 || (575 Eait Sketeh i
. 26034 - 259.5 [ Edit sketch vertices a
230301 205 i Edit sketch edges =
2631 - 266633 i Pespendicular to sketch
26633 - 2701 &0 Raster
= [ Centerines
7 = il 01 Comer
O] Ints
Oipley [ Soe | Selocton L] Intersection bl I NIRRT 1 i

Fig. 8. Activarea mediului de captare in vederea editarii entitatilor poligonale

G BUDUREASCA - Archead
© File Edit View Bookmarks Took Window Help
ER@E¢ aQEIO@E S - OMEE S [Baeae S ® -
A T T PR R

REEEEDR @SS o -

= & layers
B M puncte | = = wna o

¢ callotheraly | 9T ARH ECACOIC BUCUREASSA
tip ‘ PUTUL TATARULL

& BORNA_SIT o
2 DRUM 3 P
a GPS_REF i ,
4 GPSROV
- FIG
& SAP
@ STATE
& radiat . i
= ¥ curbe_nivel
< all ther valu| |
tip
—principala
—secundara 1
GEOM_LIN
—=all ether valu
entitate
—baza_taluz
—drum i
—drum
rtaluz
rrtaluz
= & GEOM_POLIG
] <ail cther valu H
entitate
[ sectivne
[ delimitare_sit - . = =
B [0 Bookl Events = =
. m v e[ 2 « ] ’
Z out on the center of the map lnyout N.0x29.7 Centimeters 2316 M58 Centimeters
— —_——

m Bl

i

®

Fig. 9. Elaborarea si publicarea planului tematic final



Achizitia, prelucrarea si gestionarea datelor spatiale in contextul cercetarilor arheologice 55

5. Concluzii

Bazandu-ne pe tehnologie performanta,
date exacte si experientele personalului toate
aceste date care sunt la o prima vedere foarte
interpretabile vor fi impartite, clasate si
datate astfel Incat marja de eroare sa fie de
cele mai multe ori nuld sau cat mai mica.
Pentru ca un astfel de proiect sa fie eficient va
trebui sd avem o serie de date primare
suficiente Incat sa satisfaca conditiile impuse
de acesta. Insi nu doar cantitatea conteaza
atdt la preluarea datelor cat mai ales
acuratetea lor. Fiind vorba de arheologie,
unde mare parte din datele primare, brute
obtinute din prospectii sunt interpretabile este
nevoie de personal calificat, cu experientd in
domeniu pentru a satisface aceastd conditie.

Importanta mare pe care o prezintd
lucrarile topografice, reconstituirile sub forma
digitala si proiectele GIS destinate
arheologiei rezida din urmatoarele aspecte:
— manipularea, pastrarea i gestionarea mai

usor a informatiilor in sistem digital fata

de cel analog;
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— posibilitatea de listare si vizualizare a
hartilor la scari diferite in format digital,
precum si avantajele pe care le prezinta
corectarea hartilor digitale;

— posibilitatea generarii modelelor digitale
2D solid si 3D;

— posibilitatea de asociere a elementelor
grafice cu imaginea lor (obtinutd prin
fotografie digitala sau scanarea
fotografiilor in format analogic);

— posibilitatea de a ingloba intr-un proiect
GIS atat date grafice cat si date
nongrafice intr-o formd unitard, cu
legdturi bine determinate intre ele si cu
acces bidirectional.

Prezentarea dintr-o perspectiva tehnica a
cercetarii in vederea delimitarii spatiale a
siturilor arheologice in general, folosind
metode mai vechi si mai noi, asistatd de
tehnologie digitala performanta, ofera o serie
de argumente pentru a putea fi privite drept
instrumente de lucru complementare pentru
realizarea de studii cat mai vaste si complete,
in vederea protejarii patrimoniului
arheologic.
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