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ABSTRACT: Organisation of observations work GPS using static method. Case study
- Budureasca Archaeological Site, Prahova County. GPS data collected for high precision
applications (excluding data collected using RTK methods) must be post-processed to provide
millimeter to meter level precision. Typically, the post-processing involves differential
processing relative to a fixed base location. For more robust data collection methods such
as static surveys, data processing in the field is not required. For many high accuracy
applications final data processing in the field is not possible. A common process is to field
process data as a quick quality check, then spend more time back in the office to rigorously

develop the final results.
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1. Introducere

Sistemul de pozitionare GPS are
aplicabilitate In topografie prin determinarea
coordonatelor pentru punctele retelelor de
indesire sau chiar pentru determinarea
coordonatelor punctelor de detaliu.

Precizia determinarii GPS poate varia de
la zeci de metri pana la milimetri, In functie
de echipament si metoda folosita.

Principiul de functionare al antenei GPS
consta In masurarea timpului de parcurgere
a unui semnal radio emis de acesti sateliti si
capatul unui receptor pus pe punctul a carui
pozitie trebuie determinata.

Pe langa aceasta trebuie s se recurga la
tehnici foarte sofisticate pentru a tine seama
de aceste masuri si pentru a le corecta, in
limitele posibilului, inevitabilele erori,
datorata fie impreciziilor care se introduc in
masura timpului fie faptul ca semnalele
provenite de la sateliti in traversarea
atmosferei terestre (Ionosfera si Troposfera),
suferd iIntarzieri mai mult sau mai putin
mari, care trebuie evaluate si compensate.

2. Planificarea observatiilor GPS

Cand o determinare este realizatd cu
ajutorul tehnologiei GPS, vizibilitatea dintre
receptoare nu constituie o cerintd a
masuratorii, intrucat aceste receptoare nu
transmit §i nu receptioneaza semnale intre
ele, ci le primesc de la satelitii care se misca
in jurul Pamantului. Singura conditie ce
trebuie indeplinitd pentru a putea receptiona
aceste semnale se referd la obtinerea unui
orizont liber spre cer.

Semnalele emise de satelitii GPS sunt
asemenea razelor solare, astfel incat, orice
obstacol aflat in calea acestora, reduce
considerabil intensitatea semnalului, putdnd
chiar impiedica receptionarea lui.

Prima faza a planificarii se referd la
alegerea unei perioade pentru efectuarea
masuratorilor, care se va subdivide in sesiuni
de lucru.

Perioada optimd este caracterizata
printr-un numar suficient de mare de satetii
vizibili si o valoare a geometriei constelatiei
satelitare (GDOP) cat se poate de mica (intre



58

T. Borsan, A. S. Hila, Z. Fertencz

1 51 5). Un alt criteriu de alegere a perioadei
optime de lucru se referda la influenta
refractiei atmosferice, care, noaptea este mult
mai redusa decét ziua.

La stabilirea sesiunilor de lucru in
pozitionarea relativa trebuie luati 1in
considerare 4 factori:

— lungimea bazei;

— numdrul satelitilor vizibili;

— geometria constelatiei satelitare
(GDOP);
— raportul semnal/zgomot pentru

semnalul satelitar.

Satellite availability
k.. Obstructions... Help

FH  D'00'N D'O0°E Om
Date: 04,0612 Window: 00.00 - 24.00 Cut-off sngle: 15"

Time: GMT+00.00
Almanac from: 24.03.12
Satellite PDOPIGDOP

necesar pentru pornirea operatiunii, cablul de
antenad care conecteaza senzorul la antena si
accesoriile ce cuprind o ambaza cu sistem
optic de centrare §i butoane de calare, un
pilastru detasabil care se atagseaza pe ambaza
si pe care se monteaza antena, o ruletd
speciald pentru masurarea inaltimii antenei,
setul de acumulatori de rezerva si un trepied.

Particularizand, in aceastd sesiune de
observatii s-a utilizat echipamentul Leica SR
510 cu simpla frecventa.

inainte de a crea un nou job de lucru, sau
de a Inregistra datele, se procedeaza la
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Fig. 1. Fereastra de planificare a observatiilor GPS

3. Pregatirea si ocuparea
receptoarelor GPS pe puncte fixe
pentru sesiunea de observatii

Un asemenea echipament este format, in
general, din aparatul propriuzis, ce contine:
procesorul, o antena cu simpla sau dubla
frecventa, un controler cu tastatura si afisaj

formatarea cardului PCMCIA care constituie
memoria detasabila a sistemului. Acest pas
este necesar atat In situatia in care avem un
card nou sau daca dorim s stergem datele
existente.

Un grup de configurari (Config Set) este
o colectie de parametri precisi ai senzorilor
necesari pentru a realiza operatii precise,
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precum: rata de 1inregistrare a datelor,

formatul datelor, tipul antenei, metodele de Practic, dupa stabilirea setului nou de

codare, etc. configurare care sd rezoneze cu metoda de
Exista cateva grupuri de configurari masurare aplicatd in teren, se poate verifica

default (predefinite) care ofera un scenariu  in fereastra de masurare daca sunt marcati

standard de mdsurare. parametri initiali.

Ant. Name : LEICA AT 501 TRIPCD

Serial # ¢ Seria antenei
Vert. QOffset: 0.3600 m
Beflt Hot : 0.000 m

Meas. Type : Vertical

Format Grid g North, East, Hgt
Format Geodetic : Lat, Lon, Hgt
Quality Type s DOP (or QUALITY)
Defined by e Pos+Hgt
OCUPY Counter : Observations

CONT

CONFIGURE\Logging

Log Static 0Obs : YES

Obs Rate - 10:0 =5

Log Moving Obs : NO

Observables s Normal

Log Auto Positions: NO

Fig. 3. Aplicarea seturilor de configurare pe fondul observatiilor in modul static
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SURVEY\ Begin

Config Set: STATIC

Job 2 PUTUL TATARULUI
Coord Sys : WGS84 Geodetic

Antenna LEICA AT 501 TRIPOD

Fig. 4. Verificarea parametrilor de configurare intr-o etapa anterioara
Tnceperii masuratorilor

4. Prelucrarea observatiilor GPS cu ajutorul programului de
postprocesare date GPS, Leica Ski Pro

Ski_Pro contine urmatoarele componente:

COMPONENTE SKI PRO

Coordinate Set Management Ascii Export
Coordinate System Management Rinex Export
Antenna Management GIS/CAD Export

Codelist Management Datum and Map

Sensor Transfer Data Processing

Raw Data Import Adjustment

Ascii Import

Rinex Import

Tabel 1. Componentele software-ului Ski Pro

Componentele Raw Data Import permit
importarea datelor GPS culese in teren in
Ski-Pro prin selectarea optiunii Import —

Import GPS Raw Data, iar din subdirectorul
FIXA al directorului BUDUREASCA
DATE se selecteaza fisierul raw.
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Fig. 5. Asignarea datelor brute importate si vizualizarea punctelor in formula de navigatie
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Acelasi lucru se va petrece si in ceea ce
priveste fisierul raw din subdirectoarele
MOBIL 1 SI MOBIL 2. Dupéd importul
datelor se va deschide o fereastra de dialog
(Assign) care permite vizualizarea punctelor
in pozitie navigata (autonoma). Dupa
importul de date raw se pot vizualiza
punctele in cadrul ferestrei grafice
View/Edit.

In acest moment se pot examina si
inregistra liniile de bazd procesate. Toate
punctele Rover sunt listate Tmpreuna cu
coordonatele, calitatea si ambiguitatea
(Ambiguity Status), ultimele fiind selectate
automat.

Datumul local se materializeaza la
nivelul proiectului prin 1inscrierea
parametrilor de transformare din sistemul de
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Fig. 6. Procesarea vectorilor

Pentru crearea liniilor de baza (vectori)
se initializeazd fereastra de procesare Data
Processing, in cadrul céreia se va afisa o lista
a tuturor intervalelor de observatii si o
reprezentare grafica a timpului de observare
pentru fiecare interval. Se vor inregistra
astfel liniile de bazd 1n concordantd cu
specificatiile metodei de pozitionare relative.

referintd geocentric WGS 84 in sistemul de
referintd Krassovski 42 utilizand modelul
Bursa Wolf, iar proiectia in plan se asigura
prin apelarea unui executabil care implica
parametri proiectiei Stereo 70, iar sistemul
de coordonate plane este definit prin
extragerea selectiilor la nivelul parametrilor
de transformare si a celor de proiectie.
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Fig. 7. Transformarea datumului geocentric in datum local



62

T. Borsan, A. S. Hila, Z. Fertencz

Atribuirea clasei de control pentru
punctul considerat fix (referintd) presupune
integrarea setului de coordonate cunoscute,
dupéd definirea si aplicarea datumului local
punctului ocupat de receptorul fix.

in continuare, considerand ca punctul
BUD F este cunoscut prin coordonate in
sistem local, se procedeaza la completarea
spatiilor destinate coordonatelor (easting,
northing, height) cu datele cunoscute prin

inlocuirea tipului de coordonate
Local-Grid-Orthometric.

La final datele se pot exporta in formate
ASCII, GIS/CAD, RINEX, cu mentiunea ca
prioritare sunt exporturile catre formate de
tip text, cele catre GIS/CAD utilizandu-se in
general in cadrul metodelor de masurare
cinematice. De asemenea, exporturile catre
RINEX satisfac reprelucrari de date pe alte

platforme de procesare date GPS.
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Fig. 8. Constrangerea punctului de referinta si pregatirea exportului de date
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Fig. 9. Exportul datelor in format ASCII
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5. Concluzii

Pentru cei mai multi utilizatori, precizia
maxima datd de tehnologia GPS nu este
cerintda imperativa. In functia de problema
care urmeaza sa fie rezolvata - trebuie sa se
aleagd o metoda de masurare de masurare
care sa asigure un rezultat de precizie mare.

Datorita preciziei ridicate care se cere in
geodezie, nu intra in atentie decat metodele
relative de pozitionare, cu ajutorul
masuratorilor de faza asupra undelor
purtatoare. In practici este de multe ori
avantajos, ca metodele de masurare sa fie
combinate. De exemplu, metoda statica poate
fi utilizatd pentru a determina unele puncte
de referintd In zona de lucru, care apoi sa
constituie puncte de plecare pentru
masuratorile cinematice si/sau pseudo-
cinematice. Metoda staticd presupune
existenta a minim doud receptoare GPS
amplasate pe doud puncte materializate pe
teren. Cele doud receptoare primesc semnal
de la aceiasi mimin patru sateliti si au timpul
de stationare comun. Parametrul distanta
este legat de vizibilitatea celor patru sateliti
comuni, practic cu cat distanta este mai
mare, cu atat timpul de stationare este mai
mare.

In cazul sesiunii de observatii prezentate
mai sus s-au utilizat trei receptoare, situatie
in care pot exista mai multe variante:
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