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ABSTRACT: Working models of primary statistics data in Sociology. Statistics provides
indicators whoo summarizing the main characteristics of collections of cases and data
interpretation techniques, assessing their significance and comparing. The paper presents
the main primary analysis statistical methods easy to use all those working in education and

make teaching research.
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Metodele statistice ofera nu numai indici
care sintetizeaza caracteristicile principale
ale unei colectii de cazuri, dar si tehnici de
interpretare a datelor, de estimare a
semnificatiei acestora, de comparare intre
diferite frecvente si intre diferiti indici. Tn
cercetarea concreta, determinarea unor indici
cum sunt: media, mediana, dispersia,
coeficientii de corelatie etc., nu este
suficientd pentru formularea unor concluzii
cu un grad ridicat de certitudine.

Spre exemplu, media notelor obtinute de
membrii unui grup experimental la un test de
cunostinte, dupa ce s-a folosit 0 metoda
speciala deinvatare, nu este suficienta pentru
a evalua eficienta metodei experimentale,
Tntrucét trebuie cunoscut si modul Tn care se
raporteaza aceasta medie la media obtinuta la
aceeasi proba de un grup de control cu care
s-a lucrat in alt mod, cu alta metoda de
nvatare. Tn acelasi fel se pune si problema
determinarii semnificatiei unei frecvente sau
a unui coeficient de corelatie.

Problema interpretarii statistice apare, in
mod deosebit, in cazul cercetarilor selective,
respectiv in acele investigatii efectuate pe
esantioane, dar care vizeaza formularea unor
concluzii generale, valabile pentru intreaga
populatie din care esantionul a fost extras si
pe care o reprezinta.

ntr-adevar, cercetarile psiho-sociale se
efectueaza rareori pe colectivitati totale,

Tntrucét acest lucru este practic imposibil de
infaptuit. De regula, cercetarile se efectueaza
pe esantioane extrase (sau considerate a fi
extrase} dintr-o colectivitate generala.
Extrapolarea datelor de la esantion asupra
populatiei totale nu se face insa fara riscul de
a gresi, Intr-o masura mai mare sau mai
mica. Tehnicile de estimare nu fac altceva
decét sa "estimeze™ acest risc atunci cand se
formuleaza concluzii generale pe baza de
date partiale.

1. Probleme de estimare statistica

Tn analiza si interpretarea datelor unei
cercetari nu este suficienta doar calcularea
catorva valori caracteristice (frecvente,
medii, coeficienti), fiind necesara si
stabilirea semnificatiei acestor valori pentru
populatia din care a fost extras esantionul pe
care s-a facut cercetarea, fapt care poate fi
ilustrat prin cateva exemple:

» in cazul in care se studiaza raspandirea
tulburarilor de vorbire la copii de varsta
scolara mica pe un esantion de circa
3000 de copii, se pune intrebarea: in ce
limite se poate afirma ca frecvensa
tulburgrilor stabilite pe esantion este
valabila si in cazul populariei totale a
scolarilor mici dintr-un oras, dintr-o
zong sau chiar dintr-o rara ?;
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» in cazul unui studiu referitor la volumul
mediu al vocabularului la copii de 7 ani,
efectuat pe un esantion de circa 1000
copii, se pune ntrebarea: in ce limite
volumul mediu obrinut (4500 de cuvinte)
este reprezentativ pentru Tntreaga
populatie a copiilor de 7 ani?

Datele obtinute pe unul sau mai multe
esantioane se apropie, mai mult sau mai
putin, de cele ale colectivitatii totale, dar
rareori concorda pe deplin. Altfel spus,
indicii egantionului reprezinta estimari ale
indicilor colectivitarii.

Aceste estimari, mai bine spus sansa de
eroare a acestora depinde de trei factori,
respectiv: volumul esantionului, tehnica de
esantionare si variabilitatea colectivitarii
din care a fost extras esantionul. Cum acest
din urma factor poate fi atenuat printr-o
tehnica adecvata de esantionare, de regula
raman doi factori principali, volumul
esantionului (N) si tehnica esantionarii.

JEAN STOETZEL, calculand tabelul
probabilitatilor de eroare, a aratat ca sansa de
eroare nu depinde de raportul dintre marimea
esantionului si universul anchetei (populatia
totala) ci numai de volumul absolut al
esantionului si de tehnica de esantionare.
Rezulta ca nu intereseaza ponderea
esantionului Tn cadrul populatiei totale, ci
doar marimea lui absoluta, asa incat faptul ca
un esantion detine o pondere mare in
colectivitatea din care a fost extras, nu este
un argument pentru reprezentativitatea lui.

GEORGE GALLUP aaratat, de exemplu,
ca probabilitatea de eroare a unui esantion
national pentru S.U.A, Tn marime de 100 de
persoane este de 15%, un esantion
reprezentativ de 900 de persoane dia o
probabilitate de eroare de 5% iar un esantion
de 10.000 de persoane prezinta un grad de
eroare de 1,5%, limita dincolo de care o
crestere a volumului esantionului nu mai
aduce un spor semnificativ de
reprezentativitate.

Dupid P.R. HOFFSTATTER probabli-
tatea de eroare (O,) se poate calcula conform
relatiei:

o. - | 100 - p) | pg
p N N

unde: p = procentul celor care exprima
0 anumita opinie;
q=100-p;
N = volumul (efectivul) esantionului.

Exemplu: daca dintr-un esantion de 2400
persoane, 960 (respectiv 40%) exprima
opinia A, probabilitatea ca 40% din totalul
popultiei din care a fost extras esantionul sa
exprime aceeasi opinie este:

0. - |40Q00 -40) _ |40-60 _ | 2400 _
b4 2400 2400 2400

ceea ce Tnsemna ca probabilitatea de eroare
este de £1%, respectiv, ponderea celor care
vor exprima aceeasi opinie A din totalul
popultiei poate oscila intre 39-41%.

2. Semnificatia unei medii

Semnificatia sau fidelitatea unei medii
depinde de volumul esantionului studiat (N)
si de variabilitatea colectivitdtii (o) din care
a fost selectat esantionul, Tn sensul ca daca
volumul esantionului creste, media devine
mai stabila si mai reprezentativa.

In cazul in care dintr-o populatie se
selecteaza mai multe esantioane avand
fiecare acelasi volum (N), mediile calculate
pentru fiecare esantion (m,, m,,...,m,) notate
cu (m') vor prezenta o distributie normala.
Aceasta Tnseamna ca mediile calculate vor
oscila in jurul mediei reale (m), abaterea
standard a mediilor (o,,) avénd ca expresie:

VN
valoarea abaterii fiind denumita eroare
standard (E).

Cu ajutorul erorii standard se pot
determina limitele intervalului de incredere,
respectiv. amplitudinea intervalului de
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Tncredere, si anume:

-intervalul de Tncredere pentru P = 0,005:
lim.inf. = m'- 1,96E; lim.sup. = m' + 1,96E
-intervalul de Tncredere pentru P = 0,001:
lim.inf. = m'- 2,58E; lim.sup. = m' + 2,58E

Exemplu: in cazul unui esantion extras
dintr-o populatie avand:

N=51, m'=13.17, o=4,74
daca se pune problema determinareii
intervalului de ncredere pentru pragul de

semnificatie P = 0,005, demersul este
urmatorul:

-se calculeaza eroarea standard:
E-C 474 _ 474 _ ¢

-se determind limitele intervalului de
Tncredere:

lim.inf = 13,17 - 1,96 0,66 = 13,17 - 1,29
=11,88

lim.sup = 13,17 + 1.96 0,66 = 13,17 +
1,29 = 14,46

Media reald a caracteristicii studiate
pentru intreaga populatie va fi cuprinsad in
intervalul 11,88-14,46, 1nsa exista
probabilitatea ca 5% din mediile
esantioanelor extrase din aceeasi populatie sa
nu se inscrie in acest interval, avand in
vedere pragul de semnificatie pentru care au
fost calculate limitele intevalului de
Tncredere P =0,005.

Acelasi calcul se poate efectua si daca se
alege un alt prag de probabilitate, spre
exemplu: P = 0,001, caz in care limitele in
care se inscrie media populatiei, cu riscul ca
1% din mediile esantioanelor sa nu intre in
acest interval, este:

lim.inf=13,17 - 2,58 0,66 = 13,17 - 1,50
=11,67
lim.inf=13,17 + 2,58 0,66 = 13,17 + 1,50
+ 14,67

Tn acest caz intervalul de Tncredere este:
11,67-14,67.

3. Semnificatia relatiei dintre medie
si abaterea standard

Tn cele ce urmeaza se va insista mai mult
asupra proprietatilor mediei si abaterii
standard, precum si asupra relatiilor dintre
acesti indicatori, Tntrucat deseori cunosterea
celor doi indicatori sintetici este suficienta
pentru caracterizarea unui esantion sau
colectii de cazuri, ca si pentru plasarea unui
subiect sau grup de subiecti Tn distributia
colectivitatii (esantionului) din care fac
parte.

Tn acest sens, este necesara prezentarea
semnificatiei abaterii standard si a mediei
aritmetice pentru cazul unei distributii
normale. Sub acest aspect, s-a demonstrat ca
n cazul in care distributia este normala
(simetricd) sau apropiata de acesta forma,
atunci m £ 2¢ (mai exact m + 1,98c) acopera
95% din cazurile (subiectii, elementele) ce
alcatuiesc efectivul total (N), iar m = 2,58¢
acoperda 99% din cazuri. Lucrand cu
multiplii intregi ai lui o, relatiiile dintre
medie si abaterea standard au semnificatia
din graficul prezentat in fig. 1.

Pentru a pune n evidenta importanta
relatiilor din acest grafic, se poate apela la
un exemplu concret. Se presupune ci la o
clasa de elevi se cunoaste media aritmetica si
abaterea standard ale notelor scolare, acestea
fiind:

m=780 si ¢=0,70

Daca distributia clasei n functie de
notele scolare este normala (sau apropiata),
atunci se pot determina, pe baza mediei,
abaterii standard si relatiilor dintre ele,
urmatoarele date despre clasa respectiva:

» amplitudinea intervalului de varifie (A),

care se situeaza aproximativ intre m - 3o

si m + 3o (deoarece A=60), adicd n

cazul de fata, intre notele 5,70 si 9,90

ntrucét:

m-3c=7,80-3-0,70 =5,70;
m+3c=7,80+3-0,70 =9,90.
» daca efectivul clasei este de 36 de
elevi,atunci se pot aproxima transele
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Fig. 1. Interpretarea abaterii standard

(efectivele) de elevi situati ntre diferitele
intervale ale notelor scolare, in modul
urmator:
-intre 5,40 - 6,40 = 1 elev (2,5%)
-intre 6,40 - 7,10 = 5 elevi (13,86%)
-intre 7,10 - 7,80 =~ 12 elevi (34%)
-intre 7,80 - 8,50 =~ 12 elevi (34%)
-intre 8,50 - 9,20 = 5 elevi (13,86%)
-intre 9,20 - 9,20 = 1 elev (2,5%)

Fireste ca pe baza datelor de mai sus,
cunoasterea mediei scolare pe care un anumit
elev o are, permite plasarea lui in colectivul
clasei, sub aspectul nivelului la Tnvatatura.

BIBLIOGRAFIE
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al saptelea si al optsprezecelea elev ai clasei.
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mijlocul intervalului, dar mai puternica la

extreme.

Astfel, despre un elev cu media sub 6,40
se poate afirma cu certitudine ca este intre
ultimii 2-3 elevi din clasa.

Semnificatia abaterii standard si relatiile
ei cu media aritmetica are o mare utilitate in
analiza si interpretarea datelor rezultate din
aplicarea unor probe psihologice pe
esantioane reprezentative.
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